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Presentacion

ElI T.T. Centro de Desarrollo para las Inteligencias Multiples se entrega en un
DVD que contiene:

El Volumen I: investigacion que da sustento al proyecto arquitectonico.

El Volumen I1: Planos y memoria gréafica del proyecto arquitectonico.

Las fotografias de la maqueta y la Presentacion para la Defensa Publica, todo en
formato PDF.
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Introduccion:

Este Trabajo de Titulacion de Carrera de la Carrera de Arquitectura tiene como
objetivo el desarrollar el disefio de un equipamiento complementario para la

educacion publica en base al modelo de las inteligencias multiples.

A lo largo del documento se detallan los conceptos sobre los cuales se desarrollé el
proyecto, la investigacion, analisis y conclusiones a las que se llegaron en las distintas

etapas.

En el capitulo 1 se detalla la situacién de la educacion publica a nivel mundial en
referencia a las modificaciones en los modelos de gestion y el surgimiento de nuevos

sistemas de ensefianza libre no tradicional.

En el capitulo 2 se detalla la situacion especifica del Ecuador en relacion al Nuevo
Modelo de Gestion para la educacion, sus principios, lineas de accion y las
implementaciones en infraestructura de este planteamiento tedrico basado en los

principios del Buen Vivir.!

En el capitulo 3, se presenta el concepto arquitectonico, junto con todos los criterios y

principios utilizados para obtener la base ideoldgica del proyecto arquitectonico.

En el capitulo 4 se presentan los criterios de escogimiento del terreno a intervenir, la
situacién especifica del mismo y el entorno dentro del cual se desarrollara el disefio
del objeto arquitectonico, presentando las oportunidades y las limitaciones y la

manera en la que se hace la eleccién del terreno.

Finalmente, en el capitulo 5 se encuentra la descripcion detallada del objeto
arquitectonico y el proceso de disefio que se siguid para llegar a este resultado. Dentro

del capitulo se detallan temas como la conceptualizacion y desarrollo del programa

' El Buen Vivir. El Gobierno denomina al Plan Nacional de Desarrollo 2009-2012 el Plan del Buen
Vivir donde se determinan las condiciones para una apta calidad de vida en el pais.
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arquitectdnico, asi como la resolucién volumétrica y formal final con la presencia de

planos técnicos y arquitectdnicos, detalles constructivos y presupuesto.

Antecedentes:

En las ultimas dos décadas, se han implementado una serie de reformas educativas a
lo largo del mundo. El desarrollo de nuevas tecnologias y la necesidad de conservar la
identidad cultural en un contexto globalizado hacen que las falencias en el modelo
tradicional de educacion, sean imposibles de ignorar. En los paises de América Latina,
los porcentajes de analfabetismo, desercidn y repeticion alcanzan niveles alarmantes.
Por ello, los gobiernos plantean nuevos modelos de gestion para eliminarlos.

El modelo de educacién tradicional deja de lado muchos aspectos de desarrollo
individual del ser humano al centrarse en una estructura de presentacion y produccion
en masa. Es por esta razdn que en las ultimas décadas han surgido un ndmero

considerable una gran cantidad de modelos acerca del aprendizaje.

El modelo de las inteligencias multiples® de define a la inteligencia como la capacidad
de resolver problemas o elaborar productos que sean valiosos en una o0 mas culturas,
por lo tanto es factible que una persona posea mas de una inteligencia. Este
precedente nos indica que cada individuo posee diferentes tipos de aptitudes y que un

nifio no es mas 0 menos apto porque alcance o no la excelencia académica.

A lo largo del mundo este modelo se ha puesto en practica con diferentes
metodologias de ensefianza libre, estimulacion temprana y, finalmente, aprendizaje a

través de la experiencia.

En el Ecuador se ha implementado recientemente un Nuevo Modelo de Gestion
Educativa, cuyas reformas incluyen nuevos pilotos de equipamientos educativos, pero

dejan de lado las instituciones ya existentes por lo que el concepto de aprendizaje para

*Gardner, en su libro Intelligence Reframed: Multiple Intelligences for the 21st Century, prensentado
en 1990, presenta un nuevo concepto acerca de la inteligencia, criticando el sistema educativo
tradicional basado en la memoria y la resolucion de problemas.
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las escuelas publicas continGa siento el mismo y los modelos trabajados en aula
actuales no se diferencian en esencia a que se implementaban hace 50 afos.
Justificacion:

El sistema educativo en Ecuador se fundamenta en la habilidad académica,
memorizacion y deduccidn, estableciendo estandares generales para todos los
individuos, dejando de lado la capacidad individual de cada estudiante. Se define a la
educacion como un derecho, pero no se fomenta un interés en el aprendizaje. Por ello
es importante que en una escuela no solamente se impongan los conceptos educativos,
sino que se dé lugar al individuo para que desarrolle un camino alternativo, para

desarrollar su conocimiento.

Existe una idea de inclusion muy fuerte en el pais, pero se plantea sobre la base de en
base a una idea generalizada. La poblacion infantil que recibe atencion especial solo
incluye a los discapacitados fisicos, mentales, visuales o auditivos; pero no se toma en
cuenta que existen también casos de nifios con problemas de aprendizaje o problemas
familiares, circunstancias que limitan su capacidad de aprender. Se habla de inclusion
para las personas con discapacidades fisicas y fortalecimiento de la diversidad
cultural, pero no se considera que el 8% de la poblacién escolar presenta alguna
dificultad en su desarrollo académico.

En una escuela tradicional, un estudiante desarrollara a lo largo de su vida, ciertas
capacidades mas que otras dependiendo del tipo de actividad que realice. Es por esta
razén que surge la idea de aprendizaje personalizado sobre la base de “la motivacion
del nifio en su proceso de aprendizaje ya que a los alumnos no se les puede ensefiar de

forma estandarizada los mismos objetivos de la misma manera”.

Dentro el sistema educativo actual, los establecimientos que presentan el servicio de
diagnostico y provision de programas de educacion especializada, no abastecen la
demanda actual de estudiantes. En Quito existen solamente 4 Centros de Diagndstico
y Orientacion Psicopedagdgica, pero dentro del NMGE se plantea proporcionar uno

por cada distrito. Por este motivo se toma la decisién de desarrollar un nuevo
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equipamiento complementario a las escuelas que asegure el desarrollo intelectual de

todos los estudiantes.

Objetivo General:

- Disefiar un Centro de Desarrollo para las Inteligencias Mdltiples para
fortalecer el aprendizaje de la poblacion estudiantil entre las edades de 6 y 15 afios
con condiciones espaciales que deberan favorecer el desarrollo de las capacidades

individuales del nifio, su desarrollo sensorial y su sentido comun.

Objetivos Especificos:
- Disefar espacios de ensefianza experiencial, con un esquema que rompa la

concepcion tradicional de aula de clases.

- Implementar elementos que promuevan el desarrollo multisensorial y

cinestético de los nifios.”

- Disefiar un recorrido l6gico que permita captar la atenciéon del nifio por

medio de la experiencia del espacio arquitectonico.

- Planificar un espacio contenedor que sirva para el dialogo y la participacion
conjunta sin importar la edad, capacidad o condicion social a los de los nifios. Este
espacio deberd ademé&s presentar la posibilidad de servir a la comunidad, para

promover la relacion de los nifios con la sociedad actual.

- Planificar espacios recreacionales en los que se promueva el principio de la

autoeducacion fortalecido por la relacién con el exterior.

- Disenar talleres organizados por disciplinas especificas sobre la base del
modelo de las inteligencias maltiples de Gardner, que complementen la educacion

tradicional.
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- Implementar elementos que garanticen la accesibilidad y el aprendizaje de
los nifios con cualquier discapacidad e incluso capacidades de aprendizaje diferentes a

través del juego, el arte y la musica.

Metodologia:

El taller profesional I, bajo la tutela de los arquitectos Wilfrido Ayala y Tannya Pico,
no contaba con un enfoque especifico por lo que a los estudiantes se les dio la libertad
de escoger el tema de nuestro trabajo de fin de carrera, basdndose en una estrategia de

identificacién de problemas en relacién a los paradigmas mundiales.

La primera etapa en el desarrollo del tema del Trabajo de Fin de Carrera se basé en
identificar un problema a escala mundial que se relacione directamente con los cuatro
paradigmas esenciales del mundo actual, la politica, la ciencia, la religion y la

economia.

A través de la investigacion bibliografica documental se identificaron varios
problemas de carécter global. El proceso de investigacion empezé con la eleccion del
paradigma global a tratarse, en este caso la ciencia, ligada directamente con la
educacion en el mundo. Por medio de libros, documentales, articulos en la web y
video conferencias (TED TALKS) se identifico el tema de la coherencia del sistema

educativo actual.

Una vez identificada la problematica a nivel mundial, se procedié a indagar acerca del
tema en el contexto nacional. Mediante consultas en libros, paginas web del
Ministerio de Educacion y visitas a la Secretaria de Educacion de Pichincha, se llego a
la conclusion de que el tema elegido era de vital importancia dentro de las recientes

transformaciones en el Modelo de Gestion Educativa Nacional.

La herramienta utilizada para representar las investigaciones fue la estructuracion de
mapas conceptuales, en los cuales se evidenciaban las relaciones entre las variables de

distintas escalas y la mutua afectacion entre ellas.
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Para delimitar de mejor manera el tema de investigacion, se tomd la decision de
estudiar el caso particular de las escuelas en la ciudad de Quito. Al ser la educacion
basica un pilar en el desarrollo del aprendizaje de un individuo, el problema de la
coherencia en el sistema de aprendizaje en la educacion publica podria evidenciarse y
solucionarse desde este punto, utilizando como herramienta las nuevas teorias
pedagdgicas que han surgido en las Gltimas dos décadas. De acuerdo a la problematica
planteada se llegé a la conclusion que dentro de las intervenciones del estado, se
podria incluir un equipamiento de apoyo a las escuelas, donde se proporcionaran
nuevos métodos de aprendizaje ademas de las soluciones vocacionales y

psicopedagdgicas ya existentes.

Para la eleccion del terreno de intervencion se realizd una visita de campo a la
parroquia de Solanda. Previamente se determinaron distintos criterios para el
escogimiento del terreno como: accesibilidad; relacion con la ubicacion de las
escuelas en la parroguia; comunicacion con equipamientos de distinto caracter como
salud, cultura y movilidad; implantacion en una zona residencial; y relacion con areas

verdes recreacionales.

Una vez elegido el terreno, ubicado en la Av. Solanda y José Maria Aleman, se
procedié a hacer un levantamiento fotogréafico intuitivo del terreno, entorno edificado,
hitos representativos del sector y vias principales. Se tomaron fotografias
panoramicas de cada uno de los limites del terreno, las condiciones del suelo,
vegetacion y edificios altos a su alrededor. Se fotografio también el boulevard
comercial de la calle José Maria Aleman, los parques de los alrededores, los exteriores
de las escuelas con las que se relacionaria el proyecto y los sitios importantes de la

parroquia como el mercado de Solanda, la plaza de la “J” y el mercado mayorista.

En una visita posterior al terreno, se realizé el levantamiento de uso de suelos del area
de intervencion. Con la planimetria de la parroquia proporcionada por la
Administracion Zonal Eloy Alfaro, se procedio a identificar la tipologia de uso de
cada edificacion en el entorno inmediato del terreno. Por medio de una codificacion

de colores se identificaba y representaba en el plano el uso de cada lote clasificandolo
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en vivienda, comercio, mixto, equipamiento de salud, equipamiento cultural,
equipamiento educativo, equipamiento religioso, equipamiento administrativo o

infraestructura.

Con toda la informacién recolectada, se procedié al desarrollo de una propuesta
urbana que relacionara por medio de ejes verdes los equipamientos educativos,

recreacionales y culturales con el proyecto a ser planteado.

Retomando la problematica del aprendizaje en el sistema de educacién publica se
investigd el modelo de las inteligencias mdltiples de Howard Gardner para tomarlo
como punto de partida en el disefio arquitectonico. EI desarrollo del programa
arquitectonico y las intenciones de disefio se dividié en base a los ocho tipos de

inteligencia que plantea Gardner

Se desarroll6 un partido conceptual en el cual se determind que el arquetipo del
aprendizaje infantil es el patio de juegos. A traves de un analisis de los distintos tipos
de patios de juegos, se determiné los elementos importantes que se pueden aplicar al
disefio arquitectonico de un centro para el desarrollo del aprendizaje experiencial
enfocado a las inteligencias multiples.

Se continué con el desarrollo del anteproyecto de acuerdo a los principios
conceptuales antes establecidos y considerando estrategias pasivas de disefio
sustentable para dar mayor coherencia a la relacion entre el proyecto y el entorno

inmediato.
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CAPITULO 1: El paradigma de la educacién publica

1.1 Los modelos de educacion tradicional

Desde la existencia de las civilizaciones mas antiguas podemos encontrar modelos de
ensefianza desarrollados sobre la base de la recoleccion y reproduccion del
conocimiento para todos los individuos. China, India y Egipto poseyeron desde sus
origenes sistemas para instruir a sus individuos acerca de la religién, la ciencia, el arte
y las técnicas de batalla. Cualquier persona que no tomase parte en esta instruccion

era considerada un animal de carga, un esclavo y un ser humano poco digno.

En la Antigua Grecia se desarrollaron tres principales modelos de ensefianza que para
encontrar el equilibrio perfecto entre la educacion fisica y la educacion espiritual. El
primer modelo fue la paideia arcaica sobre la que se escribio en La Iliada y La Odisea.
El modelo fomentaba el desarrollo corporal del individuo mientras que de manera
simulténea se instruia en la lectura, escritura, oratoria, arte y cultura. Asi, se influia

tanto en el alma como el cuerpo del ser humano (Redondo, 2001).

El segundo modelo fue la paideia espartana, que surgio por la formacién de las polis
como herramienta de desarrollo. Bajo este modelo el espartano se formaba en el arte
de la guerra, el cumplimiento de sus obligaciones civiles y la participacion en la
politica de la ciudad. Dentro de este sistema se educaba al nifio en casa hasta los 7
afios y a partir de esa edad el Estado se encargaba de su instruccion con un esquema

de cuartel militar donde la obediencia era el mayor de los valores (Redondo, 2001).

El tercer modelo fue la paideia ateniense, centrado en la democracia y elaborado
como un compendio de las dos anteriores, tomaba la relacion de la educacion
espiritual y fisica de la paideia arcéica y el sentido de comunidad y sociedad civil de
la paideia espartana, de manera que el resultado era un ciudadano libre, honesto que
buscaba hacer lo correcto y desarrollarse no solo individualmente sino dentro de la
comunidad (Redondo, 2001). A partir de este modelo se desarrollan las escuelas de

filosofia cuyo objetivo principal es el conocimiento metafisico.
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Hacia los siglos XVI y XVII la sociedad humanista decidio tomar varios aspectos de
los modelos antiguos para desarrollar un nuevo modelo publico de educacién, gratuita
y accesible para todos. A partir de esto se concibid a una institucion educativa como
una féabrica estandarizada de individuos que tuvieran un minimo nivel de
conocimiento cultural y académico y que desarrollaran una técnica especifica en base

a la cual podrian aportar a la sociedad (RSA org, 2010).

El modelo intelectual desarrollado para la educacién puablica se basaba en la
deduccion y la cultura general, en la capacidad académica del ser humano para
memorizar y procesar informacion de la misma manera (TED Media, 2010). De esta
manera se desarrolla un sistema de educacién selectivo en el cual por medio de un
método estandarizado de calificaciones se procede a promover a los individuos que
tengan una mayor habilidad académica y a estigmatizar a los que no posean esa
capacidad. La educacion se relacionaba directamente con el status social, una persona
con éxito en su vida académica llegaba a tener mejores ingresos econémicos, mientras
que la persona que tuvo un mal desarrollo académico terminaba trabajando como

obrero (Colmenares, 2012).

El modelo de educacion tradicional si bien se desarrolla en base a los métodos de
ensefianza antiguos, deja de lado la mentalidad con la que fueron desarrollados. Al
buscar una produccion en masa de profesionales técnicamente capacitados se deja de
lado la mentalidad de que el ser humano es integral y no solo se compone de
capacidades académicas. Asi mismo, al intentar desarrollar un sistema regulado hasta
su minima expresion se deshecha la idea de diversidad cultural e intelectual de un
individuo, cuyas condiciones tanto fisicas, intelectuales, econémicas y sociales

afetaran directamente a su desarrollo.

1.2. La crisis de la educacion publica
En las dos Gltimas décadas, surgié la polémica acerca del desempefio y los resultados
del modelo tradicional de educacion. Frente a la necesidad de erradicar el

analfabetismo y reducir en su minima expresion los atrasos y deserciones en los
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colegios publicos, se evidencié el mal funcionamiento del sistema publico de

educacion.

Segun Robinson, en su TED Talk acerca del cambio en los paradigmas de la
educacion, la idea de que el profesor es el ser que todo lo sabe y que los estudiantes
son vasos donde él deberia verter su conocimiento, ya no es valida. Ahora los
individuos cuestionan un aprendizaje netamente mecanico porque fuera de las clases

se les ensefia a vivir en base a la practica (RSA org, 2010).

Los resultados de las pruebas estandarizadas, ideadas como una herramienta para
medir la calidad de una institucion educativa, se convirtieron en las estadisticas que

imponen una determinada manera de pensar, que la sociedad de hoy ya no acepta.

Frente a la crisis econdmica mundial que se vive actualmente, los profesionales -
estrictamente académicos- ya no son capaces de conseguir un empleo, son los
emprendedores, pensadores laterales e innovadores son los que han podido salir

adelante y ubicarse en lo laboral.

TABLA 1
SISTEMA TRADICIONAL VS ACTUALIDAD

SISTEMA TRADICIONAL ANTES SISTEMA TRADICIONAL AHORA
» Proporciona status social » No garantiza status social
. Garantiza obtencion de empleo « No garantiza obtencion de empleo
« Prioriza al conocimiento del profesor « El conocimiento del profesor se ve
« Dictamina las aptitudes de un desacreditado

individuo para desarrollarse en la « No posee indicadores claros de

sociedad aptitudes individuales

FUENTE: Andrea Toral
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El desarrollo tecnoldgico en la actualidad ejercié influencia sobre la manera de
pensar de los seres humanos acerca de la educacion. El internet como herramienta
para el almacenamiento y la busqueda de informacién por cuenta propia marcé un
cambio en la percepcion de las personas acerca de la ensefianza. Mientras que en la
escuela a un nifio le ensefiaron acerca de la biologia de un sapo; en su casa, desde su
computador él pudo investigar acerca de todos los tipos de anfibios existentes,
mediante una pelicula o juego que captd mucho mas su atencion que la clase de su
profesor. Por esta razén se desarrollaron nuevas plataformas de aprendizaje en linea

donde el individuo aprende cuando quiere, donde quiere y acerca de lo que le interesa.

El avance tecnoldgico de las plataformas virtuales de instruccion no fue lo Gnico que
afecto al modelo tradicional. La aparicion de distracciones como los teléfonos
celulares inteligentes, la television y los juegos de video tambien influenciaron la
dinamica de aprendizaje de los nifios en escuelas publicas. A partir de aqui surge el
diagnostico de la mas reciente epidemia psicoldgica en la nifiez y adolescencia, el
déficit de atencion (Pediatrics, 2010).

En el sistema educativo tradicional se le pide al nifio que atienda y aprenda lo que su
maestro le instruye en clases, pero el mundo actual le pide que desarrolle su vida en
torno a los productos que la tecnologia le ofrece. Un nifio que al jugar videojuegos
aprende a estar alerta y en constante movimiento, llega a su escuela y le piden
exactamente lo contrario, que se quede callado y escuche, por lo tanto surge un

conflicto por el cual el nifio tiene problemas académicos.

De cara hacia el aparente fracaso de la educacion tradicional, los gobiernos alrededor
del mundo han tomado medidas para modificar el sistema educativo, incorporando
nuevas nociones de inclusién, accesibilidad universal y diversidad cultural que se

integran dentro de la infraestructura fisica de las escuelas y colegios publicos.

El mayor problema del sistema educativo actual, e incluso del recientemente
modificado, es que se modifica la forma del sistema educativo. Se construyen nuevos

edificios con modernas piezas de tecnologia y materias innovadoras que apoyen la
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interculturalidad pero la base de la ensefianza sigue siendo la misma, el considerar al
alumno como un producto del Estado. Esto se evidencia en el documental de La
Educacién Prohibida (2012) donde Doin expresa que a pesar de las discusiones y de
los esfuerzos por mejorar y dotar de avances tecnoldgicos a las escuelas publicas,
existen tantas escuelas como realidades sociales, y dentro de ellas tantos diferentes

alumnos como diferentes circunstancias (Doin, 2012).

El objetivo principal de la educacién pablica es mejorar la calidad de vida de todos los
individuos, pero dentro de esto no se puede dejar de lado el desarrollo individual y
colectivo de cada ser humano. No se puede desarrollar una fabrica mas de produccion,
incluyendo nuevas especificaciones de acuerdo a la situacién mundial; se deben
utilizar herramientas como los nuevos modelos y los avances tecnoldgicos para

repensar el modelo de aprendizaje actual.

1.3. Nuevos modelos de gestion educativa

El desarrollo de la globalizacion en las ultimas décadas alert6 a los gobiernos acerca
del riesgo de desaparicion que corren la diversidad de culturas minoritarias frente a
una sociedad globalizada que ofrece un modo determinado de vivir, comer, trabajar y
estudiar. Por esta razon el fortalecimiento de la identidad cultural ha sido uno de los
ejes de actuacion mas importante de los gobiernos, especialmente en América Latina.
La necesidad de fortalecer el sentido de pertenencia al lugar de nacimiento y
compartir la cultura tradicional para que forme parte vital de la vida del ser humano,
volcd la atencion a la educaciéon pablica. Es por eso que los nuevos modelos de
educacion presentan programas de motivacion para la interculturalidad donde se

fomenta el aprendizaje de lenguas y tradiciones ancestrales.

El Ministerio de Educacion de la Republica de Colombia, presenta el tema de la
siguiente forma. “...queremos que la escuela sea un espacio en donde se respete la
diversidad y un espacio en donde todos los individuos puedan afirmarse como sujetos
capaces de edificar proyectos de vida valiosos y de contribuir a la construccion de la
vida publica del pais” (Bonilla, 2004).

12
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Otro elemento base de los nuevos modelos de gestidn es la inclusion social. Como
respuesta a la pobreza y al aislamiento de las clases sociales, se promueve una
educacion inclusiva en la que se facilite la relacion entre nifios de distintos niveles
socioecondmicos y el acceso a la educacion para las personas con capacidades
distintas o personas en situacion de riesgo. Esencialmente la inclusion se basa en la
idea de que “Al prestar especial atencion a los grupos marginados y vulnerables, la
educacion integradora y de calidad procura desarrollar todo el potencial de cada
persona” (UNESCO, 2012).

IMAGEN 1:

TRAYECTORIA DE NINOS EXCLUIDOS DEL SIS. ESCOLAR EN MEXICO

con 1 grado
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con3 gridés

Q.5%
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:
3
g
4§
;; 6

FUENTE: LUIS GONZALES, LA PRENSA NICARAGUA

De acuerdo con las nociones de educacion inclusiva se desarrollé un modelo
compensatorio que en teoria debe asistir al individuo para que las condiciones que
limiten su desarrollo académico sean eliminadas. En la realidad los gobiernos
dependen de las instituciones de educacion publica que al manejar una gran demanda
estudiantil solo atienden necesidades generales en relacién a la accesibilidad al
material académico por lo que la inclusion pasa a ser un ideal mas dentro de los

planteamientos generales de los gobiernos (UNESCO, 2012).
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Por medio de la sistematizacién y la implementacion de la tecnologia los nuevos
modelos de gestion generan nuevas estructuras de control para asegurar el
mejoramiento en el nivel de educacion de la sociedad y por lo tanto del nivel de vida
de la poblacién.

El desarrollo de la sectorializacion o descentralizacion de la educacion se presenta
como objetivo principal de estas nuevas estructuras. Por medio de la reorganizacién
jerérquica y la participacién ciudadana se plantean nuevos sistemas educativos que
prometen ser mas eficientes. Un ejemplo es el Modelo de Gestion Educativa
Estratégica de la Republica de México que propone “...fomentar una gestion escolar e
institucional que contribuya en la mejora de los centros escolares” (Secretaria de
Eduacion Publica, México, 2010).

1.4 Modelos de aprendizaje

Siendo la educacién considerada como uno de los pilares de la sociedad, muchos
tedricos han propuesto nuevos métodos de ensefianza centrados en el individuo.
Desde este punto de vista existen varios métodos de ensefianza, tres de los cuales se

detallan a continuacion: Montessori, Steiner y Gardner.

A principios del siglo XX la doctora italiana Maria Montessori publicé un método de
ensefianza para nifios en base a su trabajo con nifios en riesgo. El principio mas
importante de este método es el respeto hacia el nifio y su capacidad de aprendizaje.
Divide a los nifios en tres etapas etarias, de 0 a 3 afios, de 3 a 6 afios y de 6 a 12 afos,
en las cuales se desarrollan distintas areas del conocimiento la “mente absorbente, la
mente razonadora y la mente humanistica” (Fundacion Maria Montessori Argentina,
2010). Dentro de este esquema, el profesor es un observador que contribuye
superficialmente al proceso de aprendizaje de cada nifio promoviendo un ambiente

cémodo y proporcionando materiales especificos.

El segundo método de ensefianza es el método Waldorf, desarrollado por Rudolph
Steiner en 1919. Sobre la base de su experiencia en una escuela libre en Stuttgart,
Steiner plantea el desenvolvimiento de la vida educativa del ser humano en tres etapas

llamadas septenios. La primera etapa se refiere a la “imitacion natural como medio de
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aprendizaje”, donde el aprendizaje se centra en la observacion de la naturaleza
(Leyenda, 2011), La segunda se relaciona con el arte y la imaginacién y la tercera
con la logica y la ciencia. La implementacion de esta escuela ha sido popularizada ya
que permite el desarrollo integral de los nifios y los motiva a avanzar a su propio paso

en vez de estandarizar su aprendizaje.

El tercer método y el mas reciente es el modelo de las inteligencias mdltiples de
Howard Gardner, presentada en Harvard en 1993. EI modelo de las inteligencias
maultiples se basa sobre el concepto de la inteligencia como “la capacidad de resolver
problemas o elabroar productos que sean valiosos en una o mas culturas” (Gardner,
2011). De acuerdo a esto se presentan ocho tipos de inteligencia: Linguistico-Verbal,
Ldogica-Matematica, Espacial, Musical, Corporal-Cinestésica, Intrapersonal,
Interpersonal y Naturalista. Cada una de ellas aborda una experiencia sensorial

especifica y el desarrollo de destrezas mentales, fisicas 0 emocionales.

A lo largo del mundo esta teoria se ha puesto en practica con diferentes metodologias
de ensefianza libre, estimulacion temprana y finalmente aprendizaje a través de la
experiencia. “Un individuo s6lo aprende el 20% de lo que oye, el 40% de lo que ve y
oye de manera simultanea y el 80% de lo que descubre o experimenta por si mismo”
(National Training Laboratories, 1977). Por lo que el método 6ptimo de aprendizaje

infantil se basa en la motivacion, el juego, la curiosidad y la investigacion.

A traves de estas teorias y recolecciones, podemos concluir que para el desarrollo de
un individuo dentro de la sociedad actual, es necesario proveerle de una educacién
que no se fundamente en principios obsoletos, sino  que incluya nuevos
planteamientos tedricos acerca de la educacion, la inclusion de todos los miembros de

la sociedad y el aprovechamiento de los avances tecnoldgicos existentes.
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Capitulo 2: El Nuevo Modelo de Gestion para la Educaciéon (NMGE)

2.1 Causas

El sistema educativo vigente hasta el afio 2008 presentaba varias falencias no solo en
su implementacidn institucional, sino en el desarrollo de las metodologias de trabajo
dentro de las escuelas publicas. Los altos niveles de analfabetismo, desercion y
repeticion en el Ecuador, encontrados entre el 8 y el 11% para el 2005 (UNESCO,
2006), no podian ser ignorados en una sociedad donde la educacidn, la investigacion
y el desarrollo econémico son la base del progreso. Por estas razones se tomd la
decision de implementar cambios en el despliegue curricular, aumentando la
accesibilidad de la educacion y fomentando la continuacion de los estudios primarios

de todos los ciudadanos ecuatorianos.

MAPA 1.

Tasa de Analfabetismo en el Ecuador (Afio 2010)
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Fuente: INEC 2010

Para promover el acceso universal y equitativo a la educacion de calidad, el gobierno
nacional tomd la decision de reestructurar el Ministerio de Educacion y todas las
instituciones de gestion y control educativo a nivel nacional. Con el modelo anterior

el control de la educacion estaba centralizadoo a nivel nacional y la demanda
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educativa en sectores marginales no podia ser atendida. Por esta razon se presenta un
nuevo sistema que permite la cooperacion y supervision de todos los colegios y

escuelas del pais permitiendo brindar un mejor servicio educativo.

2.2 Principios del NMGE

El nuevo modelo de gestion esta enfocado en relacion al programa de la Educacion
para la Democracia y el Buen Vivir (PNBV, 2013), el Ministerio de Educacion busca
educar a los nifios para que vivan dentro de “una sociedad democrética, equitativa,
inclusiva, pacifica, promotora de la interculturalidad, tolerante con la diversidad, y

respetuosa de la naturaleza” (Ministerio de Educacion, 2012).

En primer lugar, de acuerdo al nuevo modelo la educacion debe ser efectivamente
accesible para todo el territorio, creando oportunidades de desarrollo equitativo para
los nifios, jévenes y adultos (Ministerio de Educacion, 2012). En segundo lugar se
debe considerar a la calidad educativa como la capacidad de una escuela de brindar a
sus estudiantes competencias para su vida profesional. (Ministerio de Educacion,
2012). En tercer lugar se encuentra el concepto de la unidad en la diversidad, para
potenciar el desarrollo cultural del pais. En este sentido se toma en cuenta la
pertinencia de la educacion recibida en relacion a la coherencia entre el entorno social
y cultural donde se encuentra una institucion educativa y las ensefianzas que presenta,
motivando siempre un carécter de unidad nacional y conservacion de la identidad

propia de cada pueblo, ciudad o region (Ministerio de Educacion, 2012).

La eficiencia de la gestion escolar es quizas uno de los principios rectores mas
importantes de este nuevo modelo. El planteamiento de una gestion educativa
participativa y descentralizada permite un mejor manejo de los recursos econémicos,
infraestructura y atencion a poblaciones vulnerables que un sistema antes centrado en
desempefarse desde la capital del pais se veia limitado a ofrecer. En este sentido se
plantea una continua rendicion de cuentas del desempefio del nuevo sistema educativo
organizado en direcciones zonales, distritales y circuitos educativos (Ministerio de
Educacion, 2012).
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ESQUEMA 1:

NUEVA DIVISION ADMINISTRATIVA NMGE

Distritos

A

Circuites

FUENTE: MINISTERIO DE EDUCACION

Finalmente, la base sobre la cual se plantea la reestructuracion educativa es el
concepto de la inclusion, que plantea como objetivo el “evitar la discriminacion en
razén de edad, sexo, etnia, color, origen social, idioma, religion, filiacion politica,
orientacion sexual, estado de salud, discapacidad, estado civil, embarazo o diferencia
de cualquier otra indole” (Ministerio de Educacion, 2012) fomentando asi la
interaccion entre individuos de distintas capacidades y rechazando la idea de

segregacion del alumnado por razones discriminatorias.

2.3. Estructura del NMGE

El nuevo modelo de gestion educativa plantea la division del territorio nacional en
nueve zonas educativas las cuales a su vez se dividen en ciento cuarenta distritos que
contienen mil doscientos circuitos educativos. (Ministerio de Educacion, 2012). Esta
division se presenta de manera que los servicios de la gestion educativa estén
disponibles en lugares centrales de la poblacion para evitar que, por ejemplo, un
estudiante que vive en la provincia de Loja, tenga que venir hasta la Quito para
realizar la refrendacion de su titulo de bachiller.
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Una zona educativa abarca la organizacion y control de una o varias provincias
(Ministerio de Educacion, 2012) a excepcion de las Zonas 8 y 9 que se concentran en
la ciudad de Guayaquil y sus alrededores y el Distrito Metropolitano de Quito
respectivamente. Dentro estas zonas se organizan las direcciones distritales que
ofrecen equipamientos complementarios para el desarrollo de cada distrito y
funcionan a manera de centros de servicio ciudadano. La funcion de los distritos es la
de gestionar el talento humano y los recursos de los circuitos educativos, asi como
brindar apoyo complementario a los programas del buen vivir, educacién inclusiva y

los proyectos emergentes de las Escuelas del Milenio.

Existen tres elementos principales dentro de un distrito educativo. EI primero es la
UDAI (Unidad de Apoyo a la Inclusion) que colabora directamente con aulas
hospitalarias en centros de salud para alumnos que no puedan acceder directamente a
la educacion por condiciones de salud, un Centro Multiservicios que apoya la
investigacion y el desarrollo de nuevas tecnologias para el aprendizaje, y una Unidad
de Administracion Distrital que es la que maneja la atencidén al pablico (Ministerio de
Educacion, 2012).

ESQUEMA 2:

ESTRUCTURA DISTRITO EDUCATIVO
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Un circuito educativo pasa a ser la minima expresion de la gestion educativa, dentro
de éste los procesos participativos, asistenciales y de inclusion se relacionan

directamente con las instituciones educativas.

La estructura de un circuito educativo se desarrolla en base al nivel de educacion de
las instituciones que abarca. Los institutos de educacion inicial, educacion basica y
bachillerato general unificado son fortalecidos con equipamientos complementarios
como Aulas Tecnoldgicas, Servicios Psicopedagogicos, una Biblioteca y un Centro de
Salud (Ministerio de Educacion, 2012).

ESQUEMA 3:

ESTRUCTURA CIRCUITO EDUCATIVO
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FUENTE: MINISTERIO DE EDUCACION

Dentro del planteamiento de estos equipamientos complementarios se inlcuyen las
disciplinas de la psicopedagogia, el deporte comunitario y la investigacion como
elementos separados, pero dentro del esquema de aprendizaje inclusivo pueden llegar
a formar un equipamiento complementario de caracter integral para los

establecimientos del circuito.
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2.4. Centros de Diagnostico y Orientacion Pedagdgica.

De acuerdo al principio de accesibilidad para la educacién se determina que se deben
desarrollar nuevos modelos experimentales de instituciones educativas de alto nivel e
implementarse dentro de poblaciones rurales que hayan sido histéricamente relegadas,
poblaciones con alto nivel de pobreza, falta de servicios educativos y bajos niveles en
las pruebas SER®(Ministerio de Educacion, 2012). Por esta razén, dentro del Nuevo
Modelo de Gestion Educativa aparece la iniciativa de proporcionar  varios
equipamientos complementarios que se integren a la red de escuelas y colegios del

pais.

Uno de los equipamientos planteados, surge a partir del Plan Nacional de Educacion
para Todos 2003-2015 desarrollado por la UNESCO y el Ministerio de Educacion.
Los Centros de Diagndstico y Orientacion Pedagdgica (CEDOPs) se definen como
entidades que presenten servicios complementarios para los estudiantes que muestren
dificultades para integrarse dentro del sistema educativo tradicional (Ministerio de
Educacion, 2003) esto incluye personas con cualquier tipo de discapacidad ya sea
fisica, mental o psiquica, nifios con problemas de atencion e hiperactividad e
individuos superdotados.

El Ministerio de Educacion en colaboracion con los profesionales capacitados para
diagnosticar las irregularidades en el aprendizaje infantil establece espacios fisicos
independientes a los ndcleos de las escuelas publicas, donde tanto nifios como
adolescentes puedan acudir para que se les realice un diagndstico educativo que

determine el tipo de asistencia o educacion especial que cada nifio requiera.

Dentro de los lineamientos que plantea el Nuevo Modelo de Gestion Educativa, se
encuentran los requerimientos departamentales, en los que se incluye el Departamento
de Orientacidn y Bienestar Estudiantil, que se encargara de identificar a los individuos

que de alguna manera se presenten excluidos dentro de la convivencia estudiantil

3 . .z . ey . . s . .

SER: Sistema de Evaluacidn y Rendicién de la Educacion, cuyo objetivo es medir las demostraciones
de los conocimientos, habilidades, destrezas y valores desarrollados, como resultado del proceso
educativo y su aplicacion en la vida cotidiana.
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diaria (Ministerio de Educacion, 2003). Los CEDOPs trabajaran en conjunto con
cada uno de estos departamentos para asegurar que se proporcione un servicio de

educacion equitativo para todos.

En la actualidad existen 20 CEDOP en todo el pais, en la Provincia de Pichincha se
encuentran cuatro. (Ministerio de Educacion, 2012). En la ciudad de Quito estan tres
de los cuatro centros, pero sus instalaciones no abastecen a todos los estudiantes de la

ciudad y sus alrededores.

El Centro de Desarrollo Pedagdgico de Chillogallo, se encuentra ubicado en el limite
sur de la ciudad y proporciona sus servicios a alrededor de diez mil estudiantes
(CEDOP Quito Sur, 2012). En el Modelo de Gestion Educativa, se plantea un
CEDOP para cada circuito educativo, pero el centro de Chillogallo sirve a 5 circuitos
educativos, por lo que se evidencia la necesidad de proveer un nuevo equipamiento

que lo complemente.

El nuevo modelo de gestion del gobierno presenta grandes avances frente a las
falencias del sistema de educacion tradicional. La presencia de equipamientos que
complementen la educacion en las escuelas es una parte importante de este cambio,
pero debido a que la prioridad esta en construir nuevas unidades educativas, estos
equipamientos complementarios no son priorizados. Por esta razén es importante
proponer un nuevo tipo de Centro de Desarrollo Pedagdgico que logre suplir la
necesidad de los circuitos a los que sirve, a la vez que implementa nuevos modelos

para el aprendizaje enfocados en la inclusion de todos los estudiantes.
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Capitulo 3: Concepto Arquitecténico
Una vez identificada la necesidad de desarrollar un nuevo tipo de CEDOP , se toma
como principio ordenador uno de los modelos de aprendizaje analizados en el primer

capitulo. El proyecto arquitecténico necesita de una base conceptual.

Por este motivo se toma la teoria de las inteligencias multiples como concepto director
del nuevo equipamiento que pasa de ser un Centro de Diagnostico y Orientacion

Pedagogica a un Centro de Desarrollo para las Inteligencias Multiples.

3.1 Teoria de las Inteligencias Multiples

La Teoria de las Inteligencias Multiples se basa en la nocion de que no existe
solamente una inteligencia en el ser humano sino que, existen varios tipos de
conocimientos autonomos que superan el simple conocimiento verbal y l6gico que
usualmente se utiliza como referencia para medir la inteligencia humana (Gardner,
1990).

De acuerdo con el psicologo y profesor de Harvard Howard Garner, no se puede
categorizar la capacidad cognitiva por medio de una simple prueba de aptitud
escolastica porque existen méas habilidades que solo las verbales y las matematicas.
(Gardner, 2000). Por lo tanto se debe reconocer que existen alrededor de ocho tipos de
inteligencia cuyos criterios se definen de acuerdo a las habilidades mentales que estas

desarrollan.

Las inteligencias multiples se clasifican en Verbal, Logica, Musical, Naturalista,
Corporal-Cinestésica, Visual y Espacial, Interpersonal e Intrapersonal. Cada una de
ellas aborda un grupo distinto de destrezas y capacidades fisicas y mentales que le
otorga autonomia entre las otras distintas inteligencias. Por lo tanto se concluye
gracias a esta teoria que si un individuo es menos capaz en el area l6gica matematica
pero mas capaz en el &rea cinestésica no es menos inteligente, solo posee una

inteligencia diferente.
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DIAGRAMA 1:

TIPOS DE INTELIGENCIAS

MULTIPLE

INTELLIGENCES

FUENTE: http://www.connectionsacademy.com/blog/posts/2013-01-18/Understanding-Y our-Student-
s-Learning-Style-The-Theory-of-Multiple-Intelligences.aspx

Estos conceptos son importantes para promover el principio de igualdad de los nifios
en el sistema educativo. Asi se toma la decision de basarse sobre esta clasificacion de
inteligencias para desarrollar el programa arquitectonico del equipamiento educativo

complementario que se resuelve en este trabajo de titulacion.

3.2 Arquetipo: Patio de Juegos

Para implementar una teoria psicopedagdgica dentro de un proyecto arquitecténico
fue necesario adaptar esto a un modelo arquetipico que permita que el aprendizaje se
desarrolle de la mejor manera posible. Por esta razon se adopté el principio del

aprendizaje de las distintas inteligencias por medio de la experiencia.

Sir Ken Robinson menciona una estadistica en su TED Talk que se refiere a los
distintos tipos de aprendizaje tradicional y esta nos dice que los nifios en edad escolar
aprenden el 20% de lo que escuchan, el 40% de lo que escuchan y escriben y el 80%

de lo que experimentan por ellos mismos con todos sus sentidos (TED, 2010).
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El ejemplo mas claro de aprendizaje a través de la experiencia en los nifios es un patio
de juegos, ya que las acciones y juegos que se desarrollan dentro de €l presentan un
efecto directo en el conocimiento experiencial del nifio. Por este motivo se analiza qué
tipos de patios de juegos existen y cual de ellos es el apropiado para fomentar cada
distinto tipo de inteligencia (Pérez, 2007).

Existen tres tipos de patios de juegos: patios de aventura, patios contemporaneos y
patios tradicionales. Los patios tradicionales se caracterizan por equipamientos
metalicos tipicos como escaleras chinas, columpios y resbaladeras para promover la
actividad fisica. Los patios contemporaneos son mas conocidos por contener
estructuras o esculturas multiprop6sito que tienen varias entradas y salidas que
promueven la interaccion entre los nifios que las usan. Los patios de aventura
incorporan varios tipos de materiales naturales que se pueden mover y armar que
promueven la construccion de distintos ambientes de acuerdo a la imaginacion del
nifio. (Metin, 2003)

De estos tres tipos de patios se toma como eje principal se toma la caracteristica de
fluidez y constante movimiento que presenta un patio de juegos contemporaneo, que a
la vez ofrece obstaculos y puntos focales de atencion para los nifios que presenta un
patio tradicional y la capacidad de transformar los espacios de acuerdo a las

necesidades del nifio en un patio de aventura.

Asi se llega al arquetipo de un patio de juegos, un espacio lleno de ritmos y
movimiento que la imaginacion del nifio toma como base para desarrollarse y

transformarlos en cosas nunca antes vistas.

3.3 Partido Arquitectonico

Al momento de unificar y organizar todos los criterios conceptuales antes
mencionados, se toma como ejes que rigen el partido arquitectonico del proyecto a
dos fundamentales: el primero es el movimiento, el recorrido a través del edificio que
permita el desarrollo de las distintas inteligencias; el segundo el caracter inclusivo de

los espacios que atraigan a los nifios y los retna en igualdad de condiciones.
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En cuanto al recorrido, se desarrolla el concepto de un recorrido en zigzag que sube y
baja, va a la derecha y a la izquierda y que promueve la caracteristica del juego y el
descubrimiento en los nifios, por lo tanto se divide el edificio por estaciones para que
cada una refuerce a una inteligencia en particular. En primer lugar la estacion logica,
luego la estacion verbal, a continuacion las estaciones musical, naturalista, espacial y
cinestésica que terminan abriéndose y permitiendo la conexion entre el barrio, las

areas verdes y el proyecto.

En cuanto al carécter inclusivo, se toma como referencia el concepto de que un
espacio circular, que se ve envuelto y protegido, se considera como un espacio seguro
para la interaccion en iguales condiciones de distintos tipos de personas, por lo que
surge la idea de que la inteligencia interpersonal y la inclusion se vean reflejados en
patios redondos que conecten todos los espacios de cada estacion. Unificando ambas

ideas surge el partido arquitectonico.

ESQUEMA 4:

PARTIDO ARQUITECTONICO

FUENTE: ANDREA TORAL

Mas adelante este partido sera el modelo principal para implantarse en el terreno
tomando en cuenta las caracteristicas fisicas y climaticas del mismo, al igual que la
estructura urbana en la cual se encuentre. Todos estos criterios se detallan en el

siguiente capitulo.

26



Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Andrea Toral
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2014

3.4 Referentes Arquitectonicos

Para el desarrollo del proyecto arquitectonico se tomaron tres referentes dos de los
cuales son escuelas de educacion especial y uno un centro recreativo, de cada obra
arquitectonica se extrajeron principios de composicion espacial que contribuiran con

el proyecto a desarrollar.

3.4.1 Hazelwood School for the Multiple Sensory Impaired, Glasgow Inglaterra,
2008, Gordon Murray + Alan Dunlop Architects

Ubicado en Inglaterra el edificio presta los servicios educativos a 60 estudiantes que
cuentan con por lo menos una discapacidad ya sea fisica 0 mental. Para facilitar el
desplazamiento las aulas estan todas en una sola planta y los ingresos se determinan
por medio de rampas que vienen desde el exterior. El jardin posterior esta rodeado por

el edificio a un lado y una serie de arboles y arbustos al otro. (Directory, 2008)
FOTOGRAFIA 1.

VISTA SUPERIOR DE LA ESCUELA

FUENTE: http://www.worldbuildingsdirectory.com/project.cfm?id=264
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El edificio presenta una forma orgénica que distribuye los espacios de acuerdo a un
recorrido central. El enfoque principal es la terapia sensorial por lo que se incluye
elementos naturales entre cada aula para promover el contacto con la naturaleza. El
uso de materiales en pasillos y aulas permite que los alumnos tengan independencia a
sin importar su condicién fisica o mental (Directory, 2008).

El aspecto referencial de este proyecto es la incorporacion de la naturaleza y formas
organicas en el recorrido que permitan que incluso un alumno con discapacidades
visuales se desplace con facilidad y se sienta comodo dentro de ése espacio.

3.4.2 Tellus Nursey School, Estocolmo, Suecia, 2007, Tham & Videgard
Arkitekter

Esta guarderia en la ciudad de Estocolmo, Suecia, presenta una piel de madera
amarilla que envuelve el espacio de aprendizaje a medida que protege a los nifios del
trafico urbano a su alrededor. Las aulas en su interior se organizan en torno a un patio
central que es accesible solamente desde el exterior de las mismas (Tham & Videgard
Arkitekter, 2010).

FOTOGRAFIA 2.

INTERIOR DE LA GUARDERIA
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El elemento arquitectonico principal es la doble fachada que permite que los nifios
tengan diferentes puntos de vista con ventanas a distintas alturas, algunas
parcialmente cubiertas y otras completamente descubiertas. La forma del edificio
promueve el movimiento y la actividad fisica convirtiendo al edificio en un gran patio
de juegos (Tham & Videgard Arkitekter, 2010).

La combinacion entre espacios comunales y aulas de trabajo dentro de una forma
sinuosa fue la principal referencia que se tomoé de este edificio. De la misma manera
la idea de que la piel de edificio pueda utilizarse para enfocar la curiosidad del nifio

fue un aspecto importante para el desarrollo del proyecto arquitectonico planteado.

3.4.2 Children’s Recreation Centre, Pierrelaye, Francia, 2008, AIR Architecture

Este equipamiento educativo complementario en la ciudad de Pierrelaye en Francia,
es uno de los ejemplos mas claros del aprendizaje a través del juego. El edificio
cuenta con cinco zonas tematicas cada una con su propio ingreso y actividades
interactivas, que se conectan por medio de un pasillo por un lado y una gran plaza de
recibimiento por el otro. (Archdaily, 2008)

FOTOGRAFIA 3.

VISTA PLAZA RECREACIONAL

FUENTE: http://www.archdaily.com/40323/children%E2%80%99s-recreation-centre-air-architecture/
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Cada bloque tematico presenta una altura, un color y una forma distinta y sus
divisiones internas actian como mobiliario de descanso 0 zona de exposicién para
pantallas interactivas. El recorrido se organiza de manera lineal, de un lado los
blogues tematicos y del otro lado los servicios del edificio como bafios y oficinas
administrativas. (Archdaily, 2008)

El uso de colores para diferenciar las actividades realizadas en cada parte del edificio
y la inclusion del mobiliario dentro de las paredes son las principales referencias
tomadas de este edificio. De igual manera se considera el dar una altura y forma
distinta a espacios con caracter distinto para que las experiencias sensoriales no sean

las mismas en una sala de lectura que en un aula de danza.
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Capitulo 4: Terreno a Intervenir

4.1 Criterios para la eleccion del Terreno

A proposito de definir una zona de estudio para la resolucion del problema, se utilizo
el registro georeferenciado de las instituciones estatales de educacion basica del
SENPLADES, donde se identificé que las zonas con mayor concentracion de escuelas
primarias, son el centro histdrico y el sur de la ciudad. A partir de esta conclusion, se
utilizo la estructura del Nuevo Modelo de Gestion para la Educacion, en la que se
divide a la administracion de establecimientos educativos en Zonas, Distritos y

Circuitos para definir el area donde se desarrollaria el proyecto arquitectonico.

MAPA 2:

ESCUELAS EN QUITO

FUENTE: ANDREA TORAL
El Distrito Metropolitano de Quito cuenta con 140 distritos educativos, que a su vez

contienen entre tres y nueve circuitos educativos. En el distrito 6, el circuito 6, se

encuentran las escuelas de la parroquia de Solanda.
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4.2 Contexto Urbano

La parroquia de Solanda, forma parte la administracion zonal Eloy Alfaro y esta
constituida por los siguientes barrios: Quito Sur, Guajal6, Union Popular, Turubamba
Bajo, Turubamba Alto, Santa Barbara, San Bartolo, Mercado Mayorista, La Isla,
Ciudadela el Comercio, EI Carmen, Solanda S1, Solanda S3, Solanda S4, Solanda y
Santa Rita. (Secretaria de Habitat y Vivienda Quito, 2010)

MAPA 3:

PARROQUIA DE SOLANDA

FUENTE: GOOGLE EARTH
INTERVENCION: ANDREA TORAL

En sus origenes la parroquia de Solanda fue desarrollada como un proyecto de
vivienda para gente de escasos recursos econémicos, con el paso del tiempo se
consolidé como parroquia urbana de Quito hasta convertirse en una de las areas de

vivienda mas densificadas en la ciudad.
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Hasta el censo del 2010 contd con una poblacion de 22762 habitantes y con una
densidad de 167,52 habitantes por hectarea. De esta poblacidn, aproximadamente
12000 personas eran nifios en edad escolar (6 a 12 afios) y 9368 estdba matriculados

en escuelas fiscales, fiscomicionales o municipales (INEC, 2010).

4.3 Escuelas en Solanda

En el contexto de la ciudad de Quito, existen equipamientos educativos a nivel
distrital, zonal y barrial, de entre estos, la mayor concentracién de escuelas de
mediana escala (alrededor de 1000 estudiantes 0 menos) se encuentra dentro de la

parroquia de Solanda.

Dentro los barrios Ciudadela el Comercio, EI Carmen, Solanda S1, Solanda S3,
Solanda S4, Solanda y Santa Rita se concentra un alto nimero de escuelas de mediana

escala que pertenecen al Circuito 6, Distrito 6 de la Zona Educativa del DMQ.

Dada la condicion mayoritariamente residencial de algunos barrios de esta parroquia,
y dada la estructura urbana, sistema de &reas recreacionales y culturales deportivas
dentro de las cuales esta inscrito, Solanda presenta un sistema cuya mayor carencia se

evidencia en la falta de comunicacion entre equipamientos educativos.

Por estas razones se toma la decision de elegir un terreno dentro de la parroquia que
sea accesible para todas las escuelas del sector, dado el caracter complementario del

equipamiento educativo propuesto.

4.4 Analisis del Terreno

En Solanda existen 19 establecimientos de educacidn basica de caracter publico. Estas
escuelas se encuentran desperdigadas alrededor de toda la parroquia pero su mayor

concentracion es en la zona noreste de la misma. A su vez, la aparicion de areas

verdes recreacionales, se relaciona directamente con la presencia de equipamientos
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educativos por lo que es de vital importancia en la eleccion del terreno la conexién

con el sistema de areas verdes de la parroquia.

PLANO 1:

AREAS VERDES VS. ESCUELAS PARROQUIA DE SOLANDA

I  EDUCACION
B AREASVERDES

FUENTE: ANDREA TORAL

A partir de la determinacion de la proximidad de las escuelas estatales en Solanda, se
determina que el terreno apto para el desarrollo del proyecto propuesto es un terreno
baldio utilizado como parqueadero en la interseccién de la calle José Maria Aleman
con la Avenida Solanda, generando asi un remate del eje comercial y peatonal de esta
calle que conecta la futura estacion del metro, con la plaza cultural de la “J” y el

parque ecoldgico Maria Augusta Urrutia.

Una vez elegido el terreno se procede a realizar el levantamiento de uso de suelos que

evidencia el caracter netamente residencial de los barrios que lo rodean asi como la
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identificacion de ejes comerciales y de transporte que permitirdn una conexion

eficiente entre las escuelas y el proyecto planteado.

PLANO 2:
LEVANTAMIENTO DE USO DE SUELOS SOLANDA

I coucAcioN BN ADMINISTRATVO COMERCIO MIXTO
W sawp W AREASVERDES VVIENDA =  TERRENO

FUENTE: ANDREA TORAL

Se identifica el terreno por medio de un levantamiento fotografico que evidencia las
condiciones topogréficas y el entorno construido del terreno. Este terreno presenta una
geometria bastante irregular con una longitud de 230 metros mientras que el ancho
mayor que alcanza es a penas de 40 metros.

Otro elemento importante a recalcar dentro del terreno es que la pendiente es del 2%,

y se percibe como plano dentro del contexto.
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PLANO 3:

TOPOGRAFIA Y DIMENSIONES DEL TERRENO

1

FUENTE: ANDREA TORAL
Estd rodeado de viviendas de entre dos y cuatro pisos de altura, construidas

principalmente de hormigén armado y bloque. Presenta la particularidad de que el

terreno contiguo es un area recreacional con dos canchas de fatbol.

36



Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Andrea Toral
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2014

FOTOGRAFIA 4.

FOTOGRAFIA FRENTE NORTE DEL TERRENO

FUENTE: ANDREA TORAL

45 Analisis de Condicionantes Climaticas

Existen distintas condicionantes climaticas a tomarse en cuenta dentro del disefio
arquitectonico para este terreno. La orientacién y la ubicacion de los elementos para
favorecer la ventilacion natural y la relacion con el entorno construido son las mas

importantes y los que se detallan a continuacion.

Por su caracteristica principalmente longitudinal, el terreno presenta una orientacion

noroeste, por lo que su frente mas largo quedara expuesto al ingreso de luz solar a 45°.
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PLANO 4:

ASOLEAMIENTO DEL TERRENO
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Al encontrarse frente a una avenida, el ancho de la via evita que la sombra de los
edificios que se encuentran al frente, al ser de baja altura, llegue al terreno. Por el
contrario en la parte posterior del terreno encontramos casas de hasta 4 pisos adosadas
a la medianera del terreno que producirdn sombras considerables y bloquearan el
ingreso de luz solar en la tarde en zonas. Esto es de vital importancia a considerar

debido a las condiciones de iluminacién natural que se buscan en el proyecto.
La forma del terreno determina también las condiciones de ventilacion que puede

llegar a tener, al solo presentar dos frentes abiertos y presentar mayormente un

caracter longitudinal, el viento que viene de norte a sur necesitara ser direccionado
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para que atraviese todas las areas del terreno y salga sin generar efectos como taneles

de viento y sin bloguear el acceso a la ventilacion del resto del entorno edificado.

PLANO 5:
VIENTO EN EL TERRENO

R\

]
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Capitulo 5: Proyecto Arquitecténico

5.1 Programa Arquitectonico

A partir de la teoria de las inteligencias multiples de Howard Gardner se determiné
que el edificio se divida en ocho estaciones, dos que contendrian espacios de servicio

administrativo y comunal y seis gque se centren en cada inteligencia especificamente.

La capacidad de este equipamiento se determin0 en relacion a la poblacion escolar
con necesidades académicas especiales (8% del total) tomando en cuenta que se
permitira el ingreso a cualquier nifio en edad escolar de la zona se desarrollaron zonas
comunales que incluyen 8 patios, un auditorio y la inclusion al disefio del parque en el

terreno contiguo.

El calculo de areas para cada espacio se realizd multiplicando la cantidad de personas
que utilizarian cada taller o aula terapéutica (entre 6 y 12 nifios) por el area minima
necesaria para realizar cada actividad, tomando en cuenta los movimientos y accesos
en silla de ruedas a cada espacio. Asi un aula de trabajo estatico tendra 1,5m2 por

usuario, mientras que un aula de danza puede llegar a tener hasta 2,00m2.

TABLA 2.
PROGRAMA ARQUITECTONICO

ESPACIO AREA (m2)

ESTACION ADMINISTRATIVA 163,00

ESTACION LOGICA 115,00

ESTACION VERBAL 232,00

n ESTACION MUSICAL 153,00
= ESTACION COMUNITARIA 345,00
= ESTACION NATURALISTA 248,00
& ESTACION ESPACIAL 170,00
= ESTACION CINESTESICA 253,00
é AREA CIRCULACION 839,50
<< PATIO DE SERVICIO 250,00

PARQUEADERO VEHICULAR 1300,00
PARQUEADERO BICICLETAS 30,00

AREA ESPACIO PUBLICO 800,00

AREA VERDE 2500,00

TOTAL 5972,50

FUENTE: Andrea Toral
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En la tabla superior se observa la estimacion de areas generales del proyecto de
acuerdo con la division por estaciones, asi estaciones que requieran mas actividad
fisica como la estacion cinestésica contaran con mayor area que la estacién logica que

requerira actividades mas estaticas y espacios mas reducidos.

TABLA 3.
PROGRAMA ARQUITECTONICO BLOQUE 1

< ESPACIO PZERR:;’P"LA&SIO AREA (m2)

4 TALLER RECICLAJE 9 75.00

% TALLER ENERGIA RENOVABLE 9 15,00

= TALLER BOTANICO 12 50,00

= TALLER USO DEL AGUA 9 20,00

S TALLER ESPECIES ANIMALES 9 30,00

‘5’ PATIO NATURALISTA 3 90,00

0 BATERIAS SANITARIAS 3 18,00
TOTAL " 248,00

PERSONAS | .

g ESPACIO s Eepai | AREAME)

< TALLER ESCULTURA Y PINTURA 12 35.00

n REHABILITACION MOTRIZ 3 15,00

Z TERAPIA SENSORIAL 3 75.00

o TALLER COMPRENSION ESPACIAL 9 75.00

= PATIO ESPACIAL 9 70,00

- TOTAL . 170,00

PERSONAS | .

. ESPACIO por Espacio | AREA (m2)

= TALLER DANZA 0 75.00

‘E TALLER ARTES MARCIALES 10 75,00

4 ALMACENAMIENTO 3 10,00

= TERAPIA FISICA Y REHABILITACION 5 75,00

Z TERAPIA EQUILIBRIO 3 20,00

o AREA JUEGOS COORDINACION 12 40,00

E PATIO CINESTESICO 5 90,00

HH BATERIAS SANITARIAS 3 18,00
TOTAL . 253,00

FUENTE: Andrea Toral
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El primer bloque conecta el proyecto con el parque en el terreno contiguo contiene 3
estaciones: la estacion cinestésica, espacial y naturalista. Su area estimada de
construccion es de 671,00 m2 distribuidos en dos plantas. Los patios comunales de

cada estacidn estan incluidos en esta area.

TABLA 4.
PROGRAMA ARQUITECTONICO BLOQUE 2
PERSONAS |-

ESPACIO oo eac | AREA (m2)
= TERAPTA SN SONIDO 3 T5.00
7 TERAPIA DE LENGUAJE Z 75.00
S TALLER LENGUA DE SENAS 3 20,00
z TALLER SONIDO MATERIAL 7 70,00
= TALLER DE INSTRUMENTOS 18 75.00
& PATIO MUSICAL 7 70,00
BATERIAS SANITARIAS 5 18.00
TOTAL - 153.00

< ESPACIO PZ';R:SOP"Z’SO AREA (m2)
< AUDITORIO ATRE LTBRE TO0 T50.00
2 FSCENARIO 10 75.00
s CAMERINOS g T5.00
S ENFERMERIA 5 50,00
5 COCINA Z 75.00
2 CAFETERA 75 %0.00
n BATERIAS SANITARIAS g 70,00
TOTAL - 345,00

FUENTE: Andrea Toral

En el segundo bloque se organizan dos estaciones principales, la primera la estacion
musical, con su patio y una cafeteria para uso tanto de los nifios como de los padres y
visitantes en caso de eventos especiales; y la segunda es el auditorio comunitario que
tiene capacidad para 100 personas y la cafeteria para 25. El area programada de este

segundo bloque es de 498,00 m2.
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En el tercer bloque se incluyen las 3 estaciones faltantes. Como principal se encuentra

la estacién administrativa donde se ubica el ingreso mas importante. La estacion

I6gica y la estacion verbal complementan este blogue proveyéndolo con un taller de

informatica y una biblioteca para uso de todos los moradores del sector. Este blogue

tiene un area proyectada de 510,00 m2 distribuidos en dos pisos, incluyendo patios

comunitarios para cada estacion.

TABLAS.

PROGRAMA ARQUITECTONICO BLOQUE 3

PERSONAS | .
- ESPACIO BB ESRATI AREA (m2)
>
E OFICINA ORIENTACION PEDAGOGICA 3 15,00
= OFICINA DE TRABAJO SOCIAL 3 15,00
% OFICINA DIRECCION 2 15,00
g COORDINACION PROFESORES 2 10,00
<Zt COORDINACION TERAPIAS 3 10,00
b RECEPCION Y SALA ESPERA 2 10,00
g SALA DE PROFESORES 6 20,00
v PATIO ADMINISTRATIVO 6 50,00
BATERIAS SANITARIAS 6 18,00
TOTAL 2 163,00
PERSONAS | .
- ESPACIO B EEPACIH AREA (m2)
g TALLER ORGANIZACION DEL TIEMPO 3 12,00
9 TALLER MATEMATICO 9 15,00
Z TALLER INFORMATICO 12 25,00
g TERAPIA PSICOMOTRIZ 3 13,00
E PATIO LOGICO 1 40,00
- BODEGA MATERIAL DIDACTICO 1 10,00
TOTAL . 115,00
PERSONAS | -
ESPACIO e AREA (m2)
= TALLER DE ESCRITURA b 15,00
g TALLER DE EXPRESION 9 20,00
; TALLER DE ORATORIA 9 20,00
¥o) PATIO VERBAL 20 60,00
E BIBLIOTECA 20 90,00
» LUDOTECA 4 15,00
TERAPIA MEDITACION 6 12,00
TOTAL : 232,00

FUENTE: Andrea Toral
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5.2 Estrategias de Disefio

Una vez definido el partido arquitectonico y el programa arquitectonico, fue necesario
establecer principios ordenadores para el volumen arquitecténico que se presentaron a
manera de estrategias de disefio divididas en dos aspectos: disefio espacial y disefio

sustentable.

Las primeras dos estrategia de disefio en relacion al espacio arquitectonico tienen que
ver con la percepcién sensorial del nifio en el espacio. El uso de colores primarios y
elementos a distintas alturas permiten que se identifique la funcion de cada espacio.

DIAGRAMA 2.

ESTRATEGIAS DE DISENO 1

- COLORES PRIMARIOS + FORMAS BASICAS

FUENTE: Andrea Toral

Las siguientes estrategias se relacionan con la organizacion espacial. Tomando en
cuenta la morfologia urbana con la que se organiza el barrio se concluye que la idea
de patio central con recorridos que lo conecten se puede aplicar al objeto
arquitectdnico, delimitando espacios de uso comunal como patios con espacios de uso

personal como aulas o cubiculos.
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DIAGRAMA 3.

ESTRATEGIAS DE DISENO 2

- MORFOLOGIA SOLANDA. PATIO CENTRAL.
DID»

- ESPACIOS INDIVIDUALES+ ESPACIOS
COLECTIVOS

FUENTE: Andrea Toral

La relacidn con el contexto es criterio importante dentro del disefio arquitecténico, por
esta razon se utilizan dos estrategias. La primera es la accesibilidad al proyecto por
varios puntos; y, la segunda es la existencia de rampas y cubiertas verdes que

conecten el suelo con las cubiertas y segundas plantas dentro del edificio.

DIAGRAMA 4.

ESTRATEGIAS DE DISENO 3

-ACCESIBLE POR VARIOS PUNTOS

0 0~
et 1N

-TERRAZAS ACCESIBLES
Q

FUENTE: Andrea Toral
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Las estrategias de disefio sustentable mas importantes para el proyecto tienen que ver
con el confort térmico al interior del edificio y con el aprovechamiento de recursos

como la lluvia que es un fenémeno comun en la zona.

Para mantener una temperatura regular dentro del edificio se presentan dos
estrategias, la primera es filtrar el ingreso de la luz solar al edificio en especial en la
fachada noreste que es la que recibe mas luz y la segunda es la colocacion de una
cubierta verde sobre la mayor parte del volumen lo que no solo mantiene una
temperatura constante sino que permite implementar sistemas de reutilizacion de agua

lluvia.

DIAGRAMA 5.

ESTRATEGIAS DE DISENO SUSTENTABLE

-CUBIERTA VERDE+
RECOLECCION LLUVIA

B -FITLRACION DE LA
LUZ SOLAR

FUENTE: Andrea Toral

5.3 Implantacion del Proyecto:

Para proceder a implantar el proyecto en el terreno es necesario recordar todos los
principios abordados anteriormente. El partido arquitectonico, el programa
arquitectdnico, las condicionantes del terreno y las estrategias de disefio, todas forman
parte de los criterios a considerarse en el momento de decidir donde y como implantar

el volumen arquitecténico.
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El disefio de acuerdo con la forma del terreno, el partido arquitecténico y las
estrategias de disefio presenta la necesidad de un recorrido lineal por lo que los
bloques se organizaran en torno a este recorrido. A partir de este momento se toma en
cuenta la consideracion conceptual del espacio redondo que abraza, incluye y dirige la
perspectiva hacia las distintas estaciones y con ello se dibuja el siguiente diagrama.

DIAGRAMA 6.

INTENCION 1 IMPLANTACION

FUENTE: Andrea Toral

De acuerdo con las areas estimadas del programa arquitecténico y el andlisis de luz y
sombra del terreno se procece a ubicar las zonas donde se encontrardn los patios
centrales de cada estacion, generando un recorrido organico que serpentea alrededor

del terreno.

Una de las principales caracteristicas del terreno es la poca pendiente, presentada en
una disminucion de dos metros en 228 metros de longitud, por lo que para generar una
division entre la acera y los patios y promover el concepto de movimiento continuo,
se plantean plataformas que a lo largo del terreno bajen hasta el nivel -1.50 y suban
hasta el nivel +2.00, convirtiendo al edificio en una serie de rampas curvas que

modifican la perspectiva del nifio que las recorre.
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PLANO 6.

IMPLANTACION GENERAL

FUENTE: Andrea Toral

El resultado final son tres bloques cuya geometria se complementa a la vez que
rompen con la monotonia de la estructura urbana cuadrada y plana de sus alrededores

mostrando abiertamente el caracter alternativo y experimental del edificio.

5.4 Volumen Arquitectonico:

Existen tres bloques principales en el proyecto, el primero se relaciona con la parte
administrativa del equipamiento, el segundo con los servicios a la comunidad vecina

del proyecto y el tercero es el blogue experimental de exploracion y actividad fisica.

Para facilitar la circulacion alrededor de todo el proyecto la mayor parte de las aulas y
talleres se encuentran en la planta baja, todas conectadas con rampas de una pendiente
menor al 6%, mientras que las oficinas y coordinaciones terapéuticas se encuentran en
la planta alta. Existen dos nucleos de circulacion vertical en el primer y tercer blogue

que cuentan ademas con una rampa exterior de acceso.

El blogue administrativo se organiza a partir de tres patios. EI primero es un patio

semi-cubierto que sirve como area de espera tanto para la atencion pedagdgica como
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para la tencion administrativa. EI segundo patio cuenta con elementos repetitivos a
manera de rompecabezas que los nifios pueden manipular en el piso, este conecta el
aula informatica con uno de los accesos secundarios y el taller de tiempo. Este
segundo patio se conecta por medio de dos corredores, el uno exterior y el otro
interior, con los talleres de la estacién verbal. La biblioteca que rodea al patio

proporciona bancas y lugares de sombras en su interior.

El bloque de servicio a la comunidad contiene la estacion musical directamente
vinculada con el mismo. EIl elemento principal de este edificio es el auditorio al aire
libre que proporciona un acceso en su parte posterior y otro en la lateral por medio de
una rampa que sube directamente a la terraza. Un corredor ondulante conecta la
enfermeria con el area de terapias musicales y el taller de instrumentos que rematan
en un patio natural con una cafeteria, cuya cubierta accesible se conecta con la del

resto del edificio.

El bloque experimental cuenta con un patio natural lleno de huertos que alberga el
taller botanico. A través de un corredor lateral éste se conecta con los talleres de uso
de agua y reciclaje y termina en otro patio circular que contiene el aula de terapia
animal de un lado vy los talleres de arte y ubicacion espacial del otro. La caracteristica
mas importante de este patio es que se conecta con una zona de estancia semicubierta,
cuya altura varia entre los 3 y 5 metros. Este cambio de perspectiva dirige la vista
hacia la zona cinestésica cuyo elemento caracteristico es un muro de escalada de 6m
de altura. Detras de este muro se encuentran las aulas de danza y artes marciales que
finalmente se conectan con un patio de juegos con columpios, barras de equilibrio,

tuneles y una gran rampa para acceder a la terraza ajardinada del bloque.
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5.5 Materialidad:

Para cada estacion existe un color y una caracteristica material en fachada que la
diferencia de las otras. El uso de las cubiertas verdes y taludes en conjunto con el
hormigon de la estructura presenta una serie de experiencias sensoriales que son

coherentes con el movimiento del edificio.

En el primer bloque encontramos paredes sélidas con ventanas a distintas alturas que
dependen del punto de vista del usuario. En oficinas y espacios administrativos las
ventanas se presentan a 1.40m de altura, mientras que en aulas y talleres las ventanas
se encuentran a 0.70m de altura respecto al piso. El contraste entre las fachadas
exteriores e interiores en este bloque es evidente, ya que al interior de los patios se
percibe la transparencia de vidrios y louvers microperforados.

IMAGEN 2.

VISTA PATIO LOGICO

FUENTE: Andrea Toral
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En el segundo bloque la cubierta verde toma el caracter principal; el auditorio al aire
libre y los grandes taludes se ven contrastados por los paneles de acero micro
perforado y las ventanas de piso a techo que permiten un mayor ingreso de la luz y

una mejor reproduccion acustica.

IMAGEN 3.

VISTA AUDITORIO

FUENTE: Andrea Toral

En el tercer bloque el movimiento es el principio primordial, cada estacion utiliza
materiales caracteristicos. El taller botanico contiene jardineras verticales en dos de
sus paredes, el muro exterior del taller de uso de agua esta conformado por tuberias a
través de las que corre el agua lluvia, y el taller de pintura tiene muros cubiertos de

pintura para tiza.
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IMAGEN 4.

VISTA DESDE TALLER BOTANICO

FUENTE: Andrea Toral

En este proyecto la materialidad y el color son parte fundamental de la experiencia a
través del espacio, no solo para identificarlo si no para motivar a los nifios a que lo

utilicen.

5.6 Paisaje:

El elemento paisajistico es muy importante en este proyecto ya que permite unificar
los espacios comunales a la vez que protege y le da privacidad al edificio respecto a

Su entorno.

Dentro del disefio se tom6 en cuenta la vinculacion del parque con el terreno contiguo
a través de la trama de piso y el uso de especies vegetales nativas tanto en los taludes
como en los huertos. Cada estacién con su patio respectivo tiene un caracter especial,
una forma, una trama de piso o una especie vegetal especifica que proporciona

sombra o es objeto de cuidado para los nifios.
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PLANO 7.

IMPLANTACION GENERAL PAISAJE

IMPLANTACION GENERAL ESCALA 1:400 (639)
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FUENTE: Andrea Toral

5.7 Estructura:

Para sostener el peso de la cubierta verde accesible y mantener la forma curva del
edificio, se tomd la decision de utilizar hormigon armado, que permita la

triangulacion de la estructura y por medio de poligonos la formacién de las cubiertas

curvas.
PLANO 8.
PLANTA BAJA ESTRUCTURAL
S by il g .
. AR e &, i/ ST A OS

FUENTE: Andrea Toral
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El reto en el disefio de la estructura de hormigdn armado consistié en combinar 3 ejes
principales que permitieran la triangulacion para que las cubiertas no solo fueran
curvas si no que su pendiente aumente progresivamente. Asi el proyecto se resolvio
como una serie de rampas curvas que subian 0.25m cada 4 m. La distancia entre
columnas se defini6é en 4m, a excepcion de las curvas exteriores en las que la distancia

varia entre 5my 6m de luz.

IMAGEN 5.

3D ESTRUCTURA

FUENTE: Andrea Toral

La forma de la estructura es radial, conectando cada circulo con sus tangentes
correspondientes. De esta manera se evidencia la necesidad de triangular la estructura
que en su radio interno tendra una distancia entre columnas de 3.50m mientras que en
su radio exterior la distancia alcanza 6.50m. Como solucion se adopta una columna a

la mitad del eje, que actlia como vértice y unién de todos los triangulos.

5.8 Sustentabilidad:

El disefio sustentable dentro del proyecto se enfoc6 especificamente en la utilizacion
eficiente del agua para generar un sistema de recoleccion, reutilizacion y tratamiento

del agua de lluvia y agua potable para el consumo humano

54



Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Andrea Toral
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2014

DIAGRAMA 7.

FLUJO DE DISTRIBUCION DE AGUA

CAPTACION DE AGUA LLUVIA AGUA POTABLE
I \:, 217 854,29 Its l
,4 2E|(>LJ<5‘<;OB Its \l/
CONSUMO HUMANO j B SO U DoTKBlE CONSUMO HUMANO
\r \l, 4, 1193 828,22 Its \r \l, ‘L 1
INODOROS FREGADEROS ~ TANQUES DUCHAS HIDROMASAJE BEBEDEROS
Y URINARIOS 433 620 Its 21900 litros 413 910,00 Its 73 000,00 lts 438000,00 litros
2154 960 lts
$ l I I > AGUAS GRISES ¢ I I I |
AGUAS 2600 000 ik consume normal = ss i
L— FiLTRO o 5
T‘E“G"iﬁ? 2346 147,00 Its , I, b wmni e 3 15 ls/dia/ 1
DEMANDA RIEGO AHORRO AGUA 7704,

2341234,66 lts POTABLE

FUENTE: Andrea Toral

El sistema de reutilizacion de agua se establecid sobre la base de la precipitacion
anual en el terreno que se recolectaria por cada metro cuadrado de superficie no
filtrante, es decir, pisos y cubiertas de hormigdn. Con esta cifra se calculd la demanda
de agua potable tanto de consumo humano como vegetal (en taludes, jardines y
huertos). Se propuso filtrar el agua lluvia para consumo humano. Las aguas grises se
procesan de tal manera que se puedan usar en el riego de jardines y huertos. Asi el

ciclo del agua se repite, reduciendo notablemente el consumo de agua potable.
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5.9 Presupuesto:

DESCRIPCION DE RUBROS DEL | UNID | CANTI PRECIO PRECIO
PROYECTO AD DAD UNITARIO TOTAL

TRABAJOS PRELIMINARES

Cerramiento provisional de malla

electro soldada cubierta de lona,

pingos H=2.40 y mantenimiento

durante obra m2 1320.69 11.82 15610.56

Replanteo de exteriores m2 8891.38 1.29 11469.88

Desbroce de capa vegetal m2 6900.56 1.22 8418.68

Bodega, oficinas y bafios provisionales m2 200.00 34.94 6988.00
SUBTOTAL 42487.12

ESTRUCTURA

Replanteo y nivelacion m2 5399.57 1.29 6965.45

Excavaciones, plintos y cimientos,

incluye desalojo m3 1488.50 6.52 9705.02

Relleno suelo natural compactado m3 800.22 6.32 5057.42

Relleno compactado con mejoramiento

de suelo m3 889.14 21.64 19240.95

Peinado manual de taludes m3 1525.15 2.04 3111.31

Desalojo a méaquina ubicado en sitio m3 3013.65 3.26 9824.50

Replantillo H.S. 240kg/cm2 m3 744.25 109.66 81614.46

Plintos H.S. 240kg/cm?2 m3 959.95 148.66 142706.17

Hormigon en cadenas 240kg/cm?2 m3 309.48 210.52 65151.73

Hormigon en columnas 240kg/cm?2 m3 116.16 230.58 26784.17

Hormig6n en vigas 240kg/cm2 m3 557.06 220.56 122866.04

Hormigdn en muros 240kg/cm2 m3 84.90 213.98 18166.90

44326.5

Acero de refuerzo 8mm-12mm kg 7 1.86 82447.42

Acero de refuerzo 14mm-32mm kg 7543.49 1.86 14030.89

Malla electrosoldada 5mm a 15 cm kg 6586.30 3.97 26147.61
SUBTOTAL 633820.02

MAMPOSTERIA

Mamposteria de bloque 15x20x40

mortero 1:4 m2 721.84 11.70 8445.53

Pared de gypsum dos caras m2 185.02 23.04 4262.91

Tabiqueria de baterias sanitarias m2 308.74 14.29 4411.90
SUBTOTAL 17120.34

ENLUCIDOS

Enlucido de fajas de mortero 1/5 inc.

Andamios m 1072.27 3.45 3699.31

Enlucido vertical inc Andamios m2 2666.85 7.50 20001.38
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Enlucido horizontal inc Andamios m2 4833.08 7.29 35233.17

Alizado con helicdptero incluye cuarzo m2 8009.80 5.10 40849.98

Masillado losa m2 8009.80 6.71 53745.76

Alisado piso de hormigon con

endurecedor epoxico colores m2 1239.67 8.50 10537.20
SUBTOTAL 164066.79

PISOS

Contrapiso de 2 e_6cm, piedra bola

e=15cm malla electro soldada 5cm a

10 cm, alisado con helicoptero, cuarzo

y color a escoger m2 2762.00 22.84 63084.08

Piso de corcho recubierto con sellante

e=10cm m2 415.80 8.75 3638.25

Porcelanato en pisos m2 415.80 36.76 15284.81

Barredera de porcelanato m2 324.32 9.31 3019.46

Ceramica en pisos m2 181.95 11.65 2119.72

Barredera de cerdmica m2 127.37 2.91 370.95

Junta pléastica de dilatacién en pisos de

porcelanato y cerdmica ml 112.922 4.18 472.02

Alfombra sintética m2 97.37 9.92 965.91

Tabl6on de madera m2 147.22 44,52 6554.23

Barredera de madera 12 cm lacada ml 103.05 8.30 855.35

Planchas de piso de caucho m2 304.47 22.00 6698.34

Barredera de caucho ml 182.68 5.80 1059.56
SUBTOTAL 104122.67

CARPINTERIA

METAL/MADERDA/ALUMINIO

Muebles bajos incluye seccién abatible

y tablero superior ml 75.00 230.34 17275.50

Muebles altos de talleres ml 32.50 190.13 6179.23

Granito en mesones incluye

salpicadera y boleados ml 20.00 136.92 2738.40

Cerradura de bafio u 12.00 86.24 1034.88

Puertas de bafio tamborada incluye

marco y tapamarco u 12.00 170.86 2050.32

Puerta de taller tamborada incluye

marco y tapamarco 30.00 170.86 5125.80

Closet utileria 3.00 85.71 257.13

Puerta tamborada de acero

microperforado incluye marco y

tapamarco metalico 9.00 230.38 2073.42

Cerradura de puerta metalica 9.00 86.24 776.16

Ventana de Aluminio serie 200 y

vidrio 6mm m2 45.00 203.32 9149.40

Paneles de acero microperforado

incluye apoyos m2 1033.28 185.00 191157.54
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Pasamano de Acero inoxidable ml 68.00 165.00 11220.00
Topes de Puertas u 50.00 2.35 117.50
Mampara Metalica m2 48.00 11.25 540.00
Tapa metalica para ductos u otros m2 22.00 13.07 287.54

SUBTOTAL 249982.82

RECUBRIMIENTOS

Pintura de caucho interior y exterior m2 8572.20 95.80 821216.45
Pintura de caucho cielo raso m2 2485.80 3.40 8451.72
Pintura esmalte m2 3000.27 5.80 17401.56
Estucado de pared m2 185.02 3.70 684.58
Porcelanato en paredes m2 305.61 34.00 10390.84
Ceramica en paredes m2 178.31 16.00 2852.98
Pintura de trafico color escoger ml 369.03 4.90 1808.25
Pintura de trafico sefializacion de piso m2 630.00 2.77 1745.10

SUBTOTAL 864551.47

CUBIERTAS

Cielo raso de gypsum incluye estucado m2 2485.80 18.17 45166.99

Vidriotemplado translicido 10mm +

marcos metalicos m2 353.78 405.60 143493.17
SUBTOTAL

LUCES Y SALIDA DE

EMERGENCIA

Punto aviso de salida u 35.00 52.36 1832.60

Punto luz de emergencia u 20.00 52.36 1047.20

Aviso de salida u 25.00 61.50 1537.50

Lamparas de emergencia u 20.00 54.80 1096.00
SUBTOTAL

RED CONTRA INCENDIOS

Rociadores u 79.00 11.82 933.78

Siamesa u 2.00 452.24 904.48

Gabinete u 2.00 501.90 1003.80

Lampara de emergencia u 4.00 62.28 249.12

Extintores u 18.00 84.86 1527.48

Bomba centrifugada de 2 1/2 de

succién, con caja de arranque de 7.5 u

HP 1.00 2959.74 2959.74

Pulsador de alarma u 1.00 38.35 38.35

Sensor de deteccion de humo u 46.00 109.55 5039.30
SUBTOTAL

PIEZAS SANITARIAS
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Lavamanos empotrable u 30.00 74.80 2244.00

Griferia lavamanos Fv monocomando

y llaves angulares u 30.00 189.77 5693.10

Inodoro Fv Quantum estandar alargado

con fluxémetro u 24.00 306.23 7349.52

Urinario Fv Quantum u 7.00 251.03 1757.21

Fregadero de acero inoxidable 1 pozo u 2.00 189.68 379.36

Fregadero de acero inoxidable 2 pozos u 3.00 287.55 862.65

Griferia para fregaderos talleres y

cocinas 12.00 131.37 1576.44

Juego de ducha 2.00 289.56 579.12

Plato de ducha 2.00 102.38 204.76
SUBTOTAL

DUCTOS

Ductos construidos en tol galvanizado

sin aislamiento térmico kg 250.00 5.86 1465.00

Aislamiento interior para ductos m2 120.00 32.38 3885.60
SUBTOTAL

ELEVADORES

Ascensor u 2.00 24076.37 48152.74
SUBTOTAL

VARIOS

Rotulacion interior u 120.00 38.68 4641.60

Tierra abonada m3 966.70 90.96 87931.03

Dispensador de papel higiénico

500x123 u 30.00 46.48 1394.40

Jardineriay Paisajismo m2 2969.50 18.25 54193.34

Secador de manos automatico 2500w 8.00 161.87 1294.96

Dispensador de jab6n 500ml 15.00 18.83 282.45

Espejos de bafio m2 12.00 18.50 222.00

Juego de apoyo para bafios de

discapacitados u 10.00 250.60 2506.00

Rotulacion exterior glob 8.00 1230.58 9844.64

Casilleros de Acero pintado varios

colores u 10.00 450.00 4500.00
SUBTOTAL

ACABADOS EXTERIORES

Limpieza final de la obra m2 3590.60 2.05 7360.73

Adoquinado de caminerias m2 1166.17 14.42 16816.17

Encespado inc cama de abono m2 2121.07 1.74 3690.66

Adoquin vehicular color m2 1531.26 15.87 24301.10

Acera de H.S. 210kg/cm?2 m3 159.74 161.90 25861.91
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Bordillo H.S. 180kg/cm2 m3 63.90 17.65 1127.76
Arboles y plantas arbustivas glob 1.00 12000.00 12000.00
SUBTOTAL

DISENO E INSTALACIONES

Disefio arquitectonico glob 0.02 41523.02
Disefio estructural glob 0.01 20761.51
Instalaciones Sanitarias Hidraulicas glob 0.2 415230.24
Instalaciones Eléctricas glob 0.1 207615.12

TOTAL

$2,761,281.12
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Conclusiones:

El desarrollo de un equipamiento educativo complementario para nifios entre 6 y 12
afios presenta varios retos al centrarse en una nueva teoria para el aprendizaje. A
través de la conceptualizacion y el analisis de las condicionantes de un lugar
especifico fue posible desarrollar un volumen arquitecténico cuyo caracter rompa con

la concepcion tradicional de un centro de apoyo pedagdgico.

La forma del edificio y la organizacién de las aulas rompe con la estructura ortogonal
y reticulada del contexto urbano, a la vez que las cubiertas verdes y la codificacién de
colores en cada estacion diferencia al edificio del entorno. A través de esta misma
forma y el uso de distintos materiales en cada estacion se logra el desarrollo de los
sentidos de los nifios que utilicen el espacio y la identificacion clara de las disciplinas
en cada estacion. Por ejemplo, en la estacion natural las tonalidades de verde y la
presencia de semilleros la diferencian de la estacion espacial que cuenta con grandes

murales y areas de sombra para el dibujo al aire libre.

La colocacion de un auditorio al aire libre en el proyecto permite la inclusion tanto de
nifios como adultos de la zona en actividades comunitarias, a la vez que proporciona a
los barrios colindantes un espacio para la comunicacion. Asi, a pesar de tener un
caracter distinto el equipamiento sirve a los nifios y a su barrio, siendo accesible por

medio de rampas y ascensores para personas con movilidad limitada.

Finalmente, el volumen arquitectonico resulta un espacio dinamico, donde los nifios
pueden aprender por medio de la experimentacion, a la vez que proporciona los
espacios adecuados para las terapias y tratamientos necesarios. Asi pueden interactuar

en este espacio todos los nifios sin importar sus condiciones fisicas y mentales.
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