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RESUMEN
La presente investigacion basa sus fundamentos tedricos en la geografia de la percepcion
cuyo manifiesto se expresa hacia la década de los 60; donde el gedgrafo estadounidense
David Lowenthal con su estudio “Hacia una Epistemologia Geogrdfica”, plantea esta
nueva linea de investigacidn dentro del conocimiento geografico. El objetivo principal de
esta disciplina consiste en examinar la vision y concepcion personal del entorno (medio
fisico), combinada con la subjetividad alimentada por la sociedad, cultura e incluso el
lenguaje (Capel, 1963). La teoria trata de determinar las relaciones existentes entre la
geografia y ciencias como la psicologia; dictaminando la premisa central de que las
iméagenes mentales del medio fisico, son el producto de una serie de factores que se ligan
a la experiencia y aprendizaje del individuo que influyen directamente en su conducta y
comportamiento (Alvarez, 1979).
El objetivo de esta investigacion se fundamenta en la obtencidn del nivel de percepcion
al cambio climatico, usos de suelo y espacios verdes de la poblacion localizada en la
cuenca media del Rio Guayllabamba, asi como la influencia de la misma, en la dindmica
socio-espacial.
La metodologia muestra 5 fases principales: (1) desarrollo de un diagndstico territorial
cuya finalidad es la de determinar el modelo territorial actual para entender la
funcionalidad espacial; (2) evaluacion de los escenarios de cambio climético en base a la
informacion generada por el Ministerio de Ambiente a través de su Tercera Comunicacion
Nacional sobre Cambio Climatico; (3) generacién de cartografia méas el andlisis
interpretativo de espacios verdes y usos de suelo, cuyo fin es la de establecer areas de
conflictos y conocer la superficie que se encuentra bajo conservacién; (4) sistematizacion
de los datos provenientes de las encuestas y determinacion de los niveles de percepcion
de la poblacion y (5) generacion de medidas de adaptacion frente a los posibles impactos
del cambio climatico con énfasis en seguridad alimentaria y reduccion de
vulnerabilidades.
Los resultados mostraron, segun fuentes secundarias que, al afio 2040, habra un aumento
en la temperatura y precipitacion del area de estudio. Estos datos corroboran los
resultados de las encuestas, ya que la comunidad percibe claramente los efectos del
cambio climatico y como estos afectan directa e indirectamente a la economia campesina.
Los resultados sugieren que las parroguias inviertan tiempo y recursos en medidas de

adaptacion para reducir la vulnerabilidad y el nivel de riesgo de su poblacion.
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CAPITULO 1
GENERALIDADES

1.1 Justificacion

La importancia de realizar estudios de esta indole radica en que los efectos del cambio
climatico se encuentran estrechamente ligados a los riesgos de desastres, que afectan
directa o indirectamente a la calidad de vida de la poblacion. En esta investigacion se
pretende entender como afecta el cambio climatico a una poblacion rural dedicada
principalmente a una agricultura basada en un sistema de produccion mercantil o marginal
sin muchas posibilidades econémicas. El clima como tal es determinante para la
produccion agricola y alteraciones en el mismo pueden generar serios problemas en la
economia y ain mas importante en la seguridad alimentaria de un territorio, es por ello,
que determinar la vulnerabilidad social de la poblacion da grandes indicios de que tan
preparados se encuentran para afrontar dichos efectos y un estudio de percepcion social
ayuda a esclarecer como entiende la gente a la dindmica climatica particular en su entorno.
El Ecuador elaboro su Estrategia Nacional de Cambio Climéatico (ENCC) en el afio 2012,
en donde se establecen varios puntos importantes como: el marco politico, sectores
prioritarios para la ENCC, mecanismos de implementacion, etc. Uno de los sectores
prioritarios para la ENCC es la agricultura, ganaderia y soberania alimentaria, que es
donde recae este estudio y recalca la importancia del mismo. Esta investigacion propone
una vision holistica dentro de los estudios sobre cambio climatico al incluir la percepcion
de las personas sobre esta tematica y correlacionarla con datos de fuentes oficiales como
son: escenarios de cambio climatico, coberturas de uso de suelo y espacios verdes, etc.
Debido a que al conocer el nivel de percepcién social de las personas sobre la tematica
de cambio climatico se puede determinar qué tanta importancia le dan al mismo y si se
encuentran ejecutando ya medidas de adaptacion contra el cambio climético y si no es
asi, que medidas estan tomando los GAD’s para abordar esta problematica. Otro elemento
importante que se toma en cuenta en este estudio son los servicios ecosistémicos
provenientes de los remanentes de ecosistemas presentes dentro del area y como estos
beneficios otorgados por la naturaleza ayudarian a reducir la vulnerabilidad de la
comunidad y garantizar una agricultura sostenible y resiliente. Al integrar datos de fuentes
oficiales y relacionarlos con los datos obtenidos de informacion levantada a partir de
encuestas sobre percepcién, se reduce el sesgo de informacidn necesaria para entender

porque la poblacién es vulnerable a los efectos del cambio climatico.
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1.2 Planteamiento del problema

El cambio climatico es una teméatica compleja a la cual se le ha atribuido fuerza en las
Gltimas décadas debido principalmente a su estrecha relacion con el riesgo de desastres
de diversa indole, de tal modo que varios paises estan realizando estudios para determinar
las zonas mas fragiles a los potenciales impactos del cambio climatico, para justamente
evitar perdidas humanas, economicas y de infraestructura. En el caso del Ecuador, el ente
encargado para realizar esta labor es el Ministerio del Ambiente, a través de la
Subsecretaria de Cambio Climatico en conjunto con otras instituciones afines como el
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI).

La lucha contra el cambio climatico tuvo sus bases y fundamentos gracias a diferentes
conferencias y acuerdos como el Protocolo de Kyoto (1997), el cual estableci
mecanismos de desarrollo limpio para que los paises industrializados logren bajar las
emisiones de gases de efecto invernadero y asi, minimizar los impactos del cambio
climatico. Los Acuerdos de Paris (2015) que recalcan la importancia de mantener la
temperatura mundial debajo de los 2°C para evitar potenciales afectaciones tanto a los
ecosistemas como a la salud y calidad de la vida humana.

En el Ecuador, desde 2012, se cuenta con la Estrategia Nacional al Cambio Climatico, en
donde se examinan varios factores que intervienen dentro de este proceso y como afecta
directa e indirectamente al territorio ecuatoriano, es el documento base del cual los
diferentes gobiernos autdbnomos descentralizados deben fundamentarse para gestionar su
territorio en relacion a esta temética. Particularmente el Distrito Metropolitano de Quito
cuenta con estudios para determinar variabilidad climética y efectos del cambio climatico,
como el estudio de Serrano et al, (2012) donde se hace un analisis estadistico de datos
meteoroldgicos en el DMQ, y se concluye que se requiere de un sistema de monitoreo
maés eficaz en términos de registros de datos diarios e incluso en términos de horas para
poder realizar analisis mas apegados a la realidad.

Este estudio plantea analizar los impactos del cambio climético y correlacionarlos con la
percepcion de la poblacion para determinar su vulnerabilidad. Para ello, se apoya en la
geografia de la percepcién que es una corriente geografica que aparece en los 60°s
basicamente para abordar un nuevo objeto de estudio para la geografia denominado el
“espacio percibido”. Este es el insumo base para la ejecucion de esta investigacion que
busca determinar el nivel de percepcion social de la poblacion localizada en la cuenca

media del Rio Guayllabamba sobre cambio climatico, espacios verdes y usos del suelo, y



cdmo, a su vez, esta percepcion influye en su dinamica socio-espacial. Analizar el espacio
percibido es de vital importancia, ya que este dictamina justamente las dindmicas
naturaleza-sociedad en el territorio y mediante este analisis se puede esclarecer dicha
dindmica por la cual se esta realizando esta investigacion.

Complementariamente con el analisis propuesto se afiade la temética de espacios verdes
y usos de suelo porque se encuentran sumamente relacionados con el fendmeno que se
estd analizando. Los espacios verdes entendidos como: bosques protectores, parques y
quebradas. Son proveedores de servicios ecosistémicos que podrian servir como insumos
para medidas de adaptacion al cambio climéatico, mientras que el estudio del uso del suelo
brinda informacion sobre la presion que ejerce las actividades antrépicas en el suelo,

generando conflictos colaterales.

1.2.1 Pregunta de investigacion

¢Cudl es el nivel de percepcion de la poblacién localizada en la cuenca media del Rio
Guayllabamba sobre cambio climético, espacios verdes y usos del suelo en la dindmica
socio-espacial?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Establecer la percepcion al cambio climatico, usos de suelo y espacios verdes de la
poblacion localizada en la cuenca media del Rio Guayllabamba y la influencia de la

misma en la dindmica socio-espacial.

1.3.2 Objetivos especificos
v’ Elaborar diagndstico territorial del area de estudio
v Evaluar los escenarios de cambio climatico
v Realizar el analisis espacial de los espacios verdes y usos de suelo
v' Determinar el nivel de percepcion frente a cambio climético, usos de suelo y

servicios ecosistémicos



1.4 Marco tedrico y conceptual

1.4.1 Antecedentes

Internacionalmente existen interesantes estudios sobre percepcion, tal es el caso del
trabajo de Maddison (2007) en donde busca determinar la capacidad de los agricultores
en Africa para detectar el cambio climético y establecer sus medidas de adaptacion. Entre
sus conclusiones se destaca que, un numero importante de agricultores percibe que las
temperaturas ya han aumentado y las precipitaciones disminuido. Un factor determinante
para percibir cambio climatico es la experticia del agricultor y un limitante para las
medidas de adaptacion es la pobreza e incapacidad de obtener créditos menciono.
Leiserowitz (2005) realizé un estudio sobre la percepcion al riesgo relacionada con el
cambio climatico en los Estados Unidos, considera que la percepcion de la poblacion en
general influenciard a las politicas climéaticas como: tratados, regulaciones, impuestos,
subsidios, etc. Sin embargo, en sus conclusiones se destaca que los encuestados creian
que los impactos del cambio climatico eran moderados y que las mayores alteraciones se
daran en lugares y tiempos distantes.

O’Connor, Bard & Fisher (1999) definieron que las percepciones del riesgo por cambio
climatico son importantes para predecir las intenciones de comportamiento futuro.
Realizaron una encuesta en los Estados Unidos que incluian mediciones de percepciones
de riegos y conocimiento relacionado a cambio climatico. Se obtuvo que las personas en
general no toman una postura firme en relacion a la creencia de los efectos del cambio
climatico, pero que indiscutiblemente las percepciones del riesgo, el conocimiento y las
creencias ambientales son indicadores independientes de las intenciones de
comportamiento.

Mertz et al. (2009) Realizaron un estudio en el cual pretendieron determinar la percepcion
de los agricultores sobre cambio climético y sus medidas de adaptacion en Sahel-Africa.
Establecieron que las principales formas de adaptacién de estos agricultores son:
diversificacion de cultivos, movilidad, diversificacion de los modos de vida y la misma
migracion. El viento y el exceso ocasional de precipitaciones fueron los principales
eventos destructores que identificaron. Lo interesante de este estudio es que la poblacion
prioriza problemas sociales, econdmicos y politicos a sus problemas de produccién en
lugar de variaciones climaticas a los problemas de produccidn presentes.

Gbetibouo (2009) realizé una investigacion que afirmaba que los impactos del cambio

climatico iban a ser fuertes en la cuenca de Limpopo en Sudafrica. Utilizaron la misma



premisa que se utiliza en este estudio que, determina que los pequefios agricultores rurales
seran los mas vulnerables a estos cambios. Se recolecto informacién de 794 hogares para
la temporada agricola 2004-2005. La correlacion de los datos mostré que la poblacion
estaba alineada en su percepcion con los datos meteoroldgicos, pero solo la mitad de los
agricultores habian ejecutado medidas de adaptacion. La principal causa de no
implementar medidas fue la falta al crédito. Adicionalmente se establecid que el tamafio
del hogar, experiencia del agricultor, acceso al crédito, acceso al agua, tenencia de la tierra
son los principales factores que mejoran las capacidades de adaptacion.

Arbuckle et al. (2013) realizaron una encuesta a 5000 agricultores al oeste de los Estados
Unidos en una region que produce mas de la mitad de maiz y soja de la nacion para
conocer si percibian alteraciones climaticas. Se obtuvo que el 66% efectivamente percibia
cambios en el clima (8% en su mayoria antropogénicos, 33% igualmente humanos y
naturales, 25 % en su mayoria naturales). El otro 31% era incierto y tnicamente el 3,5%
no creia en el cambio climatico. Se determind que los agricultores que percibian estos
cambios expresaban su preocupacion y apoyaban la idea de la implementacion de
medidas de adaptacién y mitigacion para garantizar su produccion.

Liu, Smith & Safi (2014) realizaron una investigacion sobre la percepcion de los
rancheros y agricultores sobre el cambio climatico en Nevada-Estados Unidos. En sus
resultados se obtiene que de los 481 encuestados, solo el 29% creia que la actividad
humana estd jugando un rol importante para los efectos del cambio climatico. Lo
interesante de este estudio es que se llega a concluir que las mujeres rancheras y
agricultoras poseen un conocimiento mas cientifico sobre el cambio climatico que los
hombres independientemente de sus inclinaciones politicas.

En Latinoamérica existen estudios como el de Espinosa (2013) donde determina que
ciertas comunidades chilenas que conocen y realizan practicas ancestrales partiendo de la
percepcion que tienen del medio fisico, la emplean para mantener un vinculo con su
territorio, tanto para mantenerlo limpio como para realizar actividades productivas.

En Veracruz-México, Torres (2009) realiz6 un estudio en el que se establecieron medidas
de mitigacion frente a los impactos negativos del cambio climatico. En sus conclusiones
se menciona que méas del 90% de la poblacion que encuestaron, expresaron su disposicion
a organizarse para contribuir a planes de mitigacion y adaptacion, asi como, su aprobacién
para que se realice un plan nacional, estatal o municipal que ayude a enfrentar los efectos
negativos del mismo. En general la poblacion percibe que el cambio climatico es un

problema tangible en la actualidad, en especial en el sector rural debido a que los
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agricultores presencian afectaciones a su produccion a causa del clima y por ende a su
economia y calidad de vida.

En el ambito local, precisamente en el Distrito Metropolitano de Quito existen estudios
técnicos sobre cambio climético por la importancia que representa este territorio a nivel
nacional. Tal es el caso de la tesis realizada por Romo (2015) que busco implementar
medidas de adaptacion al cambio climatico en la comunidad Minas Chupa de la parroguia
San José de Minas, en donde se concluye que los principales impactos identificados
fueron: sequias, lluvias intensas y calor extremo. Por lo cual, la vulnerabilidad en el sector
agricola es alta y los pobladores no encuentran solucion frente a los efectos del cambio
climatico, refutando asi, la importancia de estudios de esta indole, ya que gran parte de la
poblacion se encuentra realizando actividades productivas en la zona.

La presente propuesta propone un enfoque diferente, ya que busca determinar el nivel de
percepcion social de esta poblacidn con respecto al cambio climatico y como influye en
la dindmica territorial, estableciendo niveles de vulnerabilidad social y econémica.
Adicionalmente se hace un diagndstico territorial que también comprende el analisis de
espacios verdes y usos de suelo para entender mejor como se encuentra el territorio en
diferentes tematicas y tener una mirada holistica del &rea, comprendiendo de mejor
manera los fendmenos que se pretenden analizar.

De igual manera, en otras partes del pais se han realizado estudios de percepcién
principalmente sobre amenazas de origen natural como es el caso de Salazar (2007) que
menciona entre sus conclusiones, que la mayoria de la poblacién encuestada cercana al
volcan Cotopaxi percibe que una erupcion fuerte puede ocurrir rapidamente después del
despertar del volcan o sin previo aviso. También se menciona que la poblacion se
encuentra mejor informada que hace 20 afios, disminuyendo asi, su vulnerabilidad social.
Este estudio es simplemente un ejemplo de como se puede determinar la percepcion de
una poblacién frente a un fenédmeno que pueda causar pérdidas tanto materiales como
sociales. Es por ello, que la geografia juega un rol importante para este tipo de
investigaciones, ya que permite analizar el espacio de una manera técnica y
correlacionarla con el nivel de percepcion de la poblacién frente a impactos del cambio

climético.



Zavgorodniaya et al. (2016) realizaron una investigacion que se enfocd en la percepcion
de las poblaciones de los andes ecuatorianos. Plantearon determinar la adaptabilidad de
ciertos grupos culturales en los sectores rurales de Chimborazo e Imbabura, en donde, se
concluye que las poblaciones perciben la variabilidad climatica y sus afectaciones
directamente en la productividad, aunque también sienten repercusiones en su calidad de
vida.

Lépez et al. (2017) realizaron una investigacion con un enfoque hibrido-epistemolégico
para el analisis del cambio climético, vinculando sistemas de conocimiento cientifico y
de pequefios agricultores en la Region Andina Ecuatoriana. Este estudio revelé tendencias
de calentamiento en la region que se contradicen con la percepcion de los agricultores
sobre el clima. Entre sus resultados mencionaron que aunque el cambio climatico influya
en las actividades productivas, otros elementos ajenos al clima desempefian un rol méas
importante, como son los factores politicos, econémicos y demograficos. Estos factores
directamente influencian la vulnerabilidad de estas poblaciones y recomiendan que se los
deberia analizar para tomar medidas de adaptacion.

Finalmente se menciona que el cambio climéatico estd vinculado con el sistema socio-
ecoldgico, el cual es definido por Berkes y Folke en 1998 (citado por Farhad, 2012) como
un sistema complejo y adaptativo en el que distintos componentes culturales, politicos,
sociales, econdmicos, ecologicos, tecnoldgicos, etc. estan interactuando entre ellos
(humano en la naturaleza).

Realizar este tipo de investigaciones, ayuda a contribuir en la creaciéon de planes de
mitigacion y adaptacion para eventos climaticos extremos a futuro, también como
insumos técnicos para la toma de decisiones en los diferentes niveles de gobierno e
incluso ayudando a las comunidades con lineamientos practicos para reducir su
vulnerabilidad econémica y social en las poblaciones méas propensas a sufrir los impactos,
garantizando seguridad alimentaria en base a conocimientos ancestrales y otras medidas

de adaptacion.

1.4.2 Marco teorico

La presente propuesta de investigacion basa sus fundamentos teéricos en la Geografia de
la Percepcion cuyos origenes se remontan a 1960 donde el afamado geografo
estadounidense David Lowenthal con su estudio “Hacia una epistemologia geogrdfica”
plantea una nueva linea de investigacion de esta ciencia, en donde se busca examinar la
visién personal del entorno-medio fisico combinada con la subjetividad alimentada por

la sociedad, cultura e incluso el lenguaje (Capel, 1963).
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En esta “revolucion conductista” se plantea el no utilizar solamente parametros medibles
dentro del campo de la geografia regional propia de la escuela del reconocido gedgrafo
francés Vidal de la Blache y relacionar a la geografia con otras ciencias como la
psicologia estableciendo la premisa central de que las imagenes mentales del medio fisico
son el producto de una serie de factores que se ligan a la experiencia y aprendizaje del
individuo que influyen directamente con su conducta sobre el mismo (Alvarez, 1979).

Para fines practicos de la investigacion, se utilizan términos subyacentes de esta linea de
investigacion como el de “percepcion al riesgo” que Garcia (2005) lo define como una
construccion social, en donde cada individuo dentro de una comunidad establece un nivel
de riesgo al cual se encuentra sometido bajo una amenaza determinada dictaminado por

factores como costumbres, filosofia, educacion, etc.

Flujograma 1 Modelo circular del comportamiento geogréafico

Medio percibido Comportamiento

Medio real

Fuente: Capel, H (1963)
Elaborado: Autor, 2018

Por otra parte, la ciencia del cambio climéatico aparece por primera vez en la historia en
1896 gracias al quimico de origen sueco Svante Arrhenius, ganador del premio Nobel,
quien fue el primer cientifico en establecer un modelo tedrico para estimar los efectos en
la temperatura global consecuencia del aumento de las concentraciones atmosféricas de
CO2 (Vanderheiden, 2008). Arrhenius describié también las propiedades de captura de
calor del CO, atmosférico como un invernadero lo que luego se conoceria como el
popular “efecto invernadero”. Este descubrimiento no fue tomado en cuenta por la
comunidad cientifica con mayor relevancia ya que se creia que la produccion de CO;
proveniente de la quema de combustibles fésiles se estaba absorbiendo en los océanos
(Vanderheiden, 2008).



No es hasta 1988 (el afio mas calido registrado en Estados Unidos hasta ese entonces) en
medio de una grave sequia, que el cambio climético surgiria como un problema politico
mundial importante. El director del Instituto de Estudios Espaciales de la NASA, James
E. Hanson, recalcé que el producto de las actividades antrdpicas estaria generando una
alteracion climatica global con un aumento de concentraciones de Gases de Efecto
Invernadero (Vanderheiden, 2008). Una semana después del anuncio, en la Conferencia
de Toronto sobre la Atmosfera Cambiante, se pidio a politicos de 48 naciones reducir en
un 20% las emisiones de GEI para el afio 2005, en ese mismo afio, la Asamblea General
de las Naciones Unidas autorizo la formacion del Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climatico (IPCC) iniciando una nueva era en la politica mundial sobre esta tematica
(Vanderheiden, 2008).

El IPCC es un consorcio internacional con expertos en climatologia impulsado por la
Organizacion Meteoroldgica Mundial y el Programa de Naciones Unidas para el Medio
ambiente. Esta organizacion se convertiria en la fuente principal de informacién sobre
alteraciones climaticas que sirven como insumo para la toma de decisiones de caracter
internacional, regional, nacional y local. EI primer informe de evaluacion del IPCC se
publicé en 1990, el cual fue el punto de partida para la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC) de 1992, negociada en preparacion para la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo o “Cumbre de
la Tierra” en Rio de Janeiro en ese mismo afio.

El fundamento tedrico del cambio climético tiene sus bases en el estudio del sistema
climéatico entendido como complejo e interactivo con elementos como: la atmosfera,
superficie terrestre, glaciales, océanos y otros cuerpos de agua y organismos vivientes
(UNITAR, 2015). Este sistema evoluciona en el tiempo bajo la influencia de su propia
dindmica interna y con la influencia de factores externos como: erupciones volcénicas,
variaciones solares y los propios cambios inducidos por la actividad antrépica en la
composicion atmosférica y la morfologia de la superficie terrestre (UNITAR, 2015).
Ramanathan (1988) menciond que desde los inicios desde la Revolucion Industrial, las
concentraciones atmosfeéricas de diferentes gases de efecto invernadero como didxido de
carbono, metano y éxido nitroso se han incrementado. El calentamiento radiactivo
inadvertido ha llevado al sistema climatico a salir del equilibrio con la energia solar
entrante. Es decir que pasa la radiacion solar directa pero queda atrapada la radiacion
térmica reflejada desde la superficie de la tierra, que causa el aumento de temperatura

actuando literalmente cono un invernadero rodeando al planeta.
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El IPCC! en el afio 2002 menciond que los impactos del cambio climaticos se veran
reflejados en aumento de temperaturas, cambios en las precipitaciones, elevacion del
nivel del mar y una mayor frecuencia y magnitud de eventos climaticos extremos
generando un serio problema para la sociedad que no se encuentra preparada para
afectaciones de tal magnitud, en especial en el sector rural. De igual manera se espera
alteraciones en los recursos hidricos y sus ciclos que son vitales para la estabilidad de
cualquier sociedad y se requiere de medidas urgentes de adaptacion y mitigacion para
reducir vulnerabilidades. En este contexto la UICN (2003) recalca que la gestién de
riesgos solamente abarca riesgos conocidos, mas no los riesgos provenientes del cambio
climatico.

En contraposicion de la fundamentacion teorica, la tematica de cambio climético
constantemente ha generado controversia por parte de los tomadores de decisiones y
formuladores de politicas que, particularmente en Estados Unidos, afirman que la ciencia
del clima es altamente incierta y usan este fundamento en contra para no adoptar medidas
fuertes con respecto a la reduccion de GEI (Oreskes, 2004). El articulo cientifico de
Oreskes (2004) titulado: “The Scientific Consensus on Climate Change” basandose en
los resimenes de 928 de articulos propios de la comunidad académica, concluye que el
75% de ellos aceptan explicita o implicitamente la opinién del consenso sobre cambio
climatico, el 25% tratd cuestiones metodoldgicas-técnicas y no tomaron posicion sobre el
cambio climético antropogénico actual.

Sin embargo, la ciencia del cambio climéatico busca comprender los procesos fisicos,
quimicos, bioldgicos y geoldgicos, y las interacciones entre estos procesos, que producen
la dindmica climatica (UNITAR, 2015). Asi como la variabilidad climética que es una
medida del rango en que los elementos climaticos, como temperatura o precipitacion,
varian de un afio a otro. Incluso puede incluir las variaciones en la actividad de
condiciones extremas, como las variaciones del nimero de aguaceros de un verano a otro
(CIHIFEN, 2016).

Las escalas de interés pueden ir de lo global hasta lo local de una comunidad, en intervalos
de tiempo de semanas, meses a millones de afios. Los cambios en el clima se detectan al
examinar la evidencia observacional de instrumentos meteoroldgicos e indicadores como

anillos de arboles, fosiles, glaciares y hielo marino, y nivel del mar. Uno de los objetivos

LIPCC.- Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico por sus siglas en inglés.
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de los cientificos es predecir climas futuros basados en fendmenos naturales y proyectar
climas futuros basados en supuestos de actividades humanas futuras (UNITAR, 2015).
Dado este contexto, ambas teorias permiten establecer una investigacion de caracter
interdisciplinario para determinar el nivel de percepcion de la poblacion con respecto al
cambio climatico, espacios verdes y usos del suelo y como esta afecta a la dinamica
territorial.
Los ecosistemas brindan bienes y servicios a la sociedad, que pueden ser utilizados como
medidas de adaptacion al cambio climético, es por ello que también se los incluye en el
estudio. Estos bienes y servicios se los analiza en esta investigacion desde el punto de
vista de los espacios verdes, que son: areas protegidas, bosques protectores y areas de
conservacién comunitaria, debido a los beneficios que estos espacios brindan a la
sociedad en términos de calidad de vida. Establecer cuanto vale un servicio ecosistémico
es sumamente complejo ya que en algunos casos no existe un mercado para el bien o
servicio de la naturaleza que se esta analizando como por ejemplo la belleza paisajistica.
Sin embargo, la existencia de los mismos dictamina la forma de vida de una sociedad, es
decir, no existe vida donde no hay servicios ecosistémicos (Laterra et al. 2011). En la
actualidad la Organizacion de las Naciones Unidas cuenta con una iniciativa llamada:
Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio, en donde el principal objetivo es vincular los
bienes y servicios que brinda la naturaleza a la economia haciendo hincapié en la estrecha
relacion de dependencia que tiene la sociedad con el medio natural y garantizar la
concientizacion ambiental (Valdez & Luna, 2011). Los servicios ecosistémicos poseen
diferentes cualidades, dependiendo el tipo de beneficio que va a brindar a la sociedad.
Ruiz et al (2014) clasifica a los servicios ecosistémicos en:

e Servicios de provision: productos materiales provenientes del medio fisico

(comida, madera, agua, minerales, etc.)
e Servicios de regulacion: resultado de los procesos naturales del ecosistema
(calidad de aire, agua y suelo)
e Servicios culturales: beneficios intrinsecos (belleza paisajistica, recreacion)
e Servicios de soporte: procesos propios del medio fisico para mantener la armonia

del sistema (ciclo de nutrientes, ciclo del agua)
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1.4.3 Marco conceptual

La investigacion aborda varios conceptos de la Geografia de la Percepcion y de la
tematica de cambio climatico. Estos conceptos estaran presentes a lo largo de todo el
escrito y es importante definirlos para manejar un unico lenguaje en el procesamiento de

los datos, generacion de cartografia, resultados y posteriores conclusiones.

e Percepcion.- Referencia a un conocimiento, idea o a la sensacion que resulta de
una impresion material forjada por los sentidos (Zavgorodniaya et al. 2016).

e Adaptabilidad.- Resultado del proceso de adaptacion (Zavgorodniaya et al.
2016).

e Adaptacion.- Segun IPCC se describe como: el hacer ajustes en sistemas
naturales o humanos, para moderar los posibles dafios del cambio climatico.

e Variabilidad Climatica.- Es una medida del rango en que los elementos
climaticos, como temperatura o precipitacion, varian de un afio a otro
(Zavgorodniaya et al. 2016).

e Cambio climatico.- Segin Naciones Unidas a través de la Convencion Macro de
las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (1992) es un cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera lacomposicion
de la atmdsfera global

e Uso del suelo.- Segun el INEC (2012), el uso del suelo, se refiere a la categoria
de utilizacion de las tierras en el sector rural del pais. Asi, encontramos las
siguientes posibilidades: cultivos permanentes, cultivos transitorios y barbecho,
descanso, pastos cultivados, pastos naturales, montes y bosques, paramos y otros
uso

e Servicios Ecosistémicos.- Daily (citado por Laterra et al, 2011) los define como
condiciones y procesos por los cuales los ecosistemas naturales y las especies
tanto animales como vegetales que los conforman sostienen y satisfacen la calidad
de vida de los humanos.

e Vulnerabilidad.- Crossley (citado por Gonzales, 2009) define a la vulnerabilidad
social como: “una condicion de riesgo o indefension, la susceptibilidad a sufrir

algun tipo de dafio o perjuicio, o de padecer la incertidumbre” (p. 2).
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1.5 Marco metodoldgico

1.5.1 Enfoque

La investigacion planteada tiene un enfoque visto desde la geografia humana, mas
concretamente con la corriente geografica de la geografia de la percepcion. Sin embargo,
se utilizan elementos tanto cuantitativos como cualitativos. Adicionalmente se propone

un enfoque particular que es el mapeo del espacio geografico.

1.5.2 Método

Se plantea un método integrado comprendido entre el analisis y correlacion de
informacion primaria y secundaria. La informacion primaria viene dictaminada por el
levantamiento y procesamiento de datos tomados de las encuestas para determinar el nivel
de percepcién de la poblacion con respecto a cambio climatico, espacios verdes y usos
del suelo. La informacion secundaria se recopila a partir de la base de datos del Ministerio

de Ambiente para ver escenarios de cambio climéatico desde el 2011 al 2100.

1.5.3 Metodologia, métodos y herramientas

La metodologia propuesta para la investigacion abarca 6 fases principales: (1) consiste en
desarrollar un diagndstico territorial cuya finalidad es la de determinar el modelo
territorial actual para entender la funcionalidad espacial, presentando cartografia a escala
1:250.000. Para la ejecucién y generacion de la cartografia se analizaron los
componentes: biofisico, socio cultural, econémico, asentamientos humanos, movilidad,
energia y conectividad y el politico institucional.

(2) Evaluacién de los escenarios de cambio climatico en base a la informacion generada
por el Ministerio de Ambiente a través de la base de datos de su Tercera Comunicacion
Nacional sobre Cambio Climatico. Se manejo esta informacion en formato Raster,
cortando los diferentes escenarios con respecto al limite del area. Se utiliz6 el RCP 8.5
(Representative Concentration Pathways?) para los intervalos de tiempo 2011-2040,
2041-2070 y 2071-2100, puesto a que esta proyeccion basa sus resultados suponiendo el
peor de los casos para cambio climético. Las variables de temperatura y precipitacion se
representaron con 14 categorias para poder visualizar de mejor manera los escenarios en

cada mapa y cuentan con una resolucion espacial® de 90 metros.

2 RCP.- Trayectorias de Concentracion Representativos, escenarios de concentracion de GEI (Gases de
Efecto Invernadero)
3 Resolucion espacial.- corresponde al tamafio del pixel de una capa en formato Raster
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(3) Generacion de cartografia mas el analisis interpretativo de espacios verdes y usos de
suelo, cuyo fin es la de establecer areas de conflictos y conocer la superficie que se
encuentra bajo conservacion para posteriormente determinar las parroquias que presentan
mayores problemas en relacion al manejo de su territorio en términos de conservacion
ambiental y usos de suelo.

(4) Sistematizacion de los datos provenientes de las encuestas y determinacion del nivel
de percepcion de la poblacion. Para ello, se va a realizar trabajo en gabinete, que

comprende efectuar célculos para establecer una muestra en base a la formula:

Grafico 1 Tamafio de la muestra

NxZ?xpxq
d2x(N— 1)+2%?xpxq

n =

En donde,

N= tamaifio de la poblacién

Z= nivel de confianza

p= probabilidad de éxito, o proporcién esperada

g= probabilidad de fracaso

d= precision (Error maximo admisible en términos de proporcion)

Fuente: Torres, M (s.f.).
Para realizar el célculo de la muestra, se obtuvo el universo del area gracias al censo de
poblacion y vivienda (2010) del INEC, dando como resultado: 22831 habitantes de las 7
parroquias que se esta analizando. Para este caso se va a trabajar con un nivel de confianza
del 95% (1,962) y una probabilidad de éxito-fracaso del 0.5. Este valor se lo utiliza
cuando no se conoce la proporcion esperada o probabilidad de éxito (Torres, s.f.).
Finalmente se opt6 por trabajar con un error maximo admisible del 0.0567 valor dentro

de los parametros del 0.01 al 0.1, dando como resultado:

~ (22831) * (1,962)% * 0.5 * 0.5
™= 0.0567)% * (22831 — 1) + (1,962)% * 0.5 * 0.5

n = 295

Mediante el célculo realizado se determina que se necesitan 295 encuestas para levantar
la informacidn sobre percepcién al cambio climatico, uso del suelo y espacios verdes.
Con lo que respecta a la tabulacion de los datos se opt6 por utilizar el programa SPSS
Statistics en su version 25, en donde, se elabor6 una hoja general de los resultados con el

respecto procesamiento de las variables analizadas en la encuestas.
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(5) Ejecutar un cruce de variables provenientes de la informacion levantada por parte de
las encuestas mediante graficos de relacion con dos variables para establecer patrones
entre los resultados y la naturaleza del encuestado. Posteriormente generar una discusion
con los resultados obtenidos.

(6) Establecer medidas de adaptacion basadas en ecosistemas para cada parroquia del
area, conceptualizando sus principales problemas relacionados con el clima y la
produccion, para brindar lineamientos que podrian servir para la toma de decisiones
futuras. Adicionalmente en esta fase se establecen las conclusiones y recomendaciones
de la investigacion.

1.5.3.1 Unidad Minima Cartografiable

La presente investigacion tiene como escala de trabajo 1: 250.000, tomando como base 4

mm que corresponde a la percepcion del ojo humano para diferenciar objetos; entonces:
1cm: 250.000 cm
Resultado: 0.4 cm * 250.000 cm = 100.000 cm = 1000m
1000 m * 1000 m = 1°000.000 m? = 100 ha

En base al calculo realizado, se puede determinar que la unidad minima cartografiable
para el presente trabajo es de 100 hectareas. Superficies menores a la unidad minima

cartografiable no seran tomadas en consideracion para fines practicos de la investigacion.

La escala y fuente de las coberturas utilizadas se encuentran detalladas en los anexos.
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CAPITULO 2

CARACTERIZACION DE DINAMICAS TERRITORIALES
Y RELACIONES FUNCIONALES

2.1 Aspectos ambientales

2.1.1 Ubicacién geogréafica

Se encuentra en la provincia de Pichincha dentro del cantén Pedro Moncayo y el Distrito
Metropolitano de Quito al norte de la sierra ecuatoriana entre la zona de planificacién dos
y nueve*. Se analizan siete parroquias, de las cuales cinco pertenecen al Distrito
Metropolitano de Quito, y son: San José de Minas, Perucho, Chavezpamba, Atahualpa y
Puellaro. Mientras que las dos parroquias restantes: Malchingui y Tocachi, pertenecen al
canton Pedro Moncayo. La superficie es de 654,63 km? y corresponde a la cuenca media

del Rio Guayllabamba como unidad funcional.

2.1.2 Relieve

El relieve es resaltado por la Cordillera de los Andes con sub-cuencas alargadas desde el
sur en direccion al norte de la sierra con presencia de Graben o fosas tectonicas propias
de la dindmica de la tierra sobre las cuales hay presencia de sedimentos fluvio-lacustres
del cuaternario (GAD Parroquial Atahualpa, 2015). Adicionalmente existe gran presencia
de conos de deyeccion formando pequefias terrazas con ligeras pendientes proximas a la
parroquia de Chavezpamba (GAD Parroquial Chavezpamba, 2015). El area seleccionada
va desde los 800 a los 4200 m.s.n.m. aproximadamente, segin el geoprocesamiento
realizado con datos obtenidos del Instituto Geogréafico Militar.

El Mapa 2 muestra las diferentes categorias de pendiente dependiendo el grado de
inclinacion. La categoria “Montafioso” es la mayor en términos de superficie con el
40,30% de todo el territorio, seguido por “Escarpado” con el 31,05%. Demostrando que
gran parte de la superficie tiene un alto grado de inclinacion, Gnicamente en parroquias
como Malchingui o Tocachi hay extensiones de territorio con terreno plano o ligeramente

ondulado.

# Zona de planificacion 2.- Pichincha, Napo, Orellana
Zona de planificacion 9.- Distrito Metropolitano de Quito
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Mapa 2 Pendientes
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2.1.3 Geologia

El Ecuador continental posee dos grandes cordilleras: la Occidental y la Real, que se
encuentran dividas por un graben central relleno de rocas volcanicas-sedimentarias del
Plioceno y Cuaternario (Ortiz, 2013). La Cordillera Occidental donde compete esta
investigacion segun Hughes & Pilatasig se encuentra casi completamente configurada en
“basaltos de corteza oceénica del Cretacico temprano a tardio, rocas ultraméficas,
turbiditas marinas, una secuencia de arco de isla oceanico andesitico a basaltico, una
secuencia de cuenca marina turbiditica del Paleoceno a Eoceno y una secuencia

continental del Eoceno tardio — Oligoceno” (citado por Ortiz, 2013).

Acosta et al (2016) mencionan que el Ecuador se encuentra en medio de una mega falla
geoldgica “Guayaquil-Caracas” que da origen a una serie de fallas de diferente orden que
afectan directamente al Distrito Metropolitano de Quito, sumando una influencia de 15
volcanes se genera una preocupacion en el area con limitados estudios sobre el peligro

sismico en la ciudad y sus alrededores.

La cuenca media del Rio Guayllabamba se encuentra rodeada por formaciones volcanicas
de diferentes edades y un complejo de fallas a lo largo del area con fuertes pendientes
propias de la cordillera (GAD Parroquial Perucho, 2015). Sin embargo, existe presencia
de mesetas relativamente grandes como es el caso del centro poblado de Malchingui de
aproximadamente 6km donde se concentra humedad de la atmosfera (GAD Parroquial
Malchingui, 2012).

Como se puede observar en el Mapa 3, existen fallas geoldgicas activas distribuidas por
toda la superficie con una mayor cantidad conforme se acerca a los alrededores del Rio
Guayllabamba. Todas las cabeceras parroquiales con excepcién de Atahualpa se
encuentran sobre Abanico volcanico o lahares, mientras que la restante se ubica sobre
rocas andesiticas y piroclastos. De manera general se puede decir que la mayor cantidad
de superficie se encuentra influenciada por actividad volcénica de los alrededores de la

Zona.
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Mapa 3 Geoldgico
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2.1.4 Suelos

Los suelos son de vocacidn agropecuaria en las parroquias de Tocachi y Malchingui ya
que la pendiente disminuye y se puede presenciar suelos de grupo textural G1 que son
equilibrados en porcentajes de limo arcilla y arena apropiadas para cultivar a diferencia
de los G2 que son mas finas con poca capacidad de retencion de nutrientes y finalmente
el G3 que presentan mayor contenido de arcilla o arena (GAD Cantonal Pedro Moncayo,
2015). A nivel provincial se llega a determinar que la predominancia es del tipo de suelo
“inceptisol” con el 57% de la superficie de la provincia y se caracteriza por ser suelos
relativamente nuevos y son provenientes de depositos fluvidnicos formados por
materiales de origen volcanico y también por procesos de sedimentacion (GAD
Provincial Pichincha, 2015). Es importante mencionar que existe un porcentaje
importante (25%) de cangagua que cubre buena parte del subsuelo como por ejemplo en
la parroquia de Tocachi (GAD Parroquial Tocachi, 2014). Del andlisis cartogréfico

realizado se obtiene que la taxonomia del suelo esta distribuida de la siguiente manera:

Tabla 1 Taxonomia del suelo

Orden del suelo Superficie (Ha) | Porcentaje
Andisoles 44747 41 68,37
Entisoles 9481,33 14,49
Inceptisoles 4580,28 7,00
Molisoles 6033,12 9,22
No aplicable 319,66 0,49
Tierras miscelaneas 291,84 0,45

Fuente: MAGAP, 2017
Elaborado: Autor, 2018

El mayor porcentaje del suelo es del orden de los Andisoles, un suelo caracterizado por
ser de color negro, desarrollados a partir de depoésitos volcanicos o de materiales
piroclasticos, enriquecidos de materiales nutricionales organicos con buen drenaje y
buena retencion de humedad (MAGAP, 2017). El segundo orden en jerarquia es el de los
Entisoles, suelos que se encuentran en fuertes pendientes (>40 a 70%), las mismas que
aceleran los procesos de erosion o en zonas de barrancos con aluviones constantes que
dificultan el desarrollo del suelo en profundidad (MAGAP, 2017).
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Mapa 4 Taxonomia del suelo
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2.1.5 Ecosistemas para servicios ambientales

Los ecosistemas brindan bienes y servicios a la sociedad y garantizan la subsistencia de
la misma (Laterra et al. 2011). Es por ello, que deben ser un tema prioritario de gestion
territorial para todo nivel de gobierno desde el provincial hasta el parroquial. Se divisan
varios ecosistemas pero difieren en porcentaje dependiendo la parroquia. En San José de
Minas se establecen 7 ecosistemas bien definidos, los cuales son: Arbustal siempreverde
montano del norte de los Andes, arbustal siempreverde y herbazal de paramo, bosque
siempreverde montano alto de la cordillera occidental de los Andes, bosque siempreverde
montano bajo de la cordillera occidental de los Andes, bosque siempreverde montano de
la cordillera occidental de los Andes, bosque siempreverde piemontano de la cordillera
occidental de los Andes y arbustal de pAramo sumando una superficie de 329.79Ha (GAD
Parroquial San José de Minas, 2015). Por otra parte en la parroquia de Perucho se
menciona la importante intervencién antrépica que ha tenido su territorio y
cartograficamente no hay verificacién de ecosistemas sin embargo se recalca que si
existen pequefios remanentes sumando apenas 45Ha en toda la parroquia (GAD

Parroquial Perucho, 2015).

En el Mapa 5 se puede observar la distribucion de los diferentes remanentes de
ecosistemas, pero lo mas impactante del mapa es el area de color gris que muestra la
intervencion del hombre en este territorio (60%). En las cabeceras parroquiales y sus
alrededores se ha perdido los ecosistemas propios del area probablemente para
aprovechar el suelo en produccion agricola. A continuacion se muestran los porcentajes

de cada ecosistema:

Tabla 2 Ecosistemas

Tipo de ecosistema Superficie (Ha) Porcentaje

Agua 9,15 0,01
Arbustal siempreverde montano del norte de los Andes 1718,19 2,63
Arbustal siempreverde y Herbazal del Paramo 82,3 0,13
Bosque siempreverde montano alto de la Cordillera Occidental de los Andes 4416,04 6,75
Bosque siempreverde montano bajo de la Cordillera Occidental de los Andes 3737,45 5,71
Bosque siempreverde montano de la Cordillera Occidental de los Andes 7232,32 11,05
Bosque siempreverde piemontano de la Cordillera Occidental de los Andes 1037,77 1,59
Bosque y Arbustal semideciduo del norte de los Valles 4779,83 7,30
Herbazal de Paramo 3216,35 4,91
Intervencion 39224,2 59,93

Fuente: MAE, 2012
Elaborado: Autor, 2018
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Mapa 5 Ecosistemas

ECUADOR 1:250.000 mAPA DE ECOSISTEMAS CUENCA MEDIA DEL RiO GUAYLLABAMBA

78" 3(:'0"W

781 ?’0"W

COTACACHI

0°00"
1

OTAVALO

CAYAMBE

PEDRO MONCAYO

Leyenda

Tipos de ecosistemas

Arbustal siempreverde y Herbazal del Paramo

)
0°15'0°N

Arbustal siempreverde montano
Bosque siempreverde piemontano

Bosque siempreverde montano bajo

- Bosque siempreverde montano

- Bosque siempreverde montano alto
Bosque y Arbustal semideciduo

- Herbazal del Paramo

Agua

Intervencion

T
0°00"

)
5°30'0"WY

T
187150"W

Simbologia
Centros Poblados
@ Cabecera Parroquial
® Centro Poblado
Red vial
— Via afirmada
Via pavimentada
Red hidrografica
Rios
Limites

Limite cantonal

Area de estudio

Mapa de Ubicacién Ecuador Continental
79°Q0"W

78‘0|‘0"W

[ q'O"

ESMERALDAS

3
rea de estudio)
) = 27

&

S X

i B

b T
Dy, IMBABURA
< G

e,

p
L

~
/5
" {cororaxder

S

\oareHl 7 f
7
.-/ sucumgios

]
i

NAPO

79‘0’0“W

78“&0"W

o

Escala Gréfica

0 25 5 75 10
e wmmm Kilometros

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM
Zona:17 Norte

Proyeccion:Transverse Mercator

Datum: WGS 1984

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
ESCUELA DE CIENCIAS GEOGRAFICAS
MAPA DE ECOSISTEMAS DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO-CUENCA
MEDIA DEL RIO GUAYLLABAMBA

Elaborado por: Revisado por:
Santiago logrofio MSc. Santiago Jaramillo

Sistema de Referencia: Proyeccidn Universal Transversal de Mercator
UTM, Datum WGS84 Zona 17 Norte

Fuente: IGM, Secretaria del
00.000 Agua, MTOP, MAE
0.000 Fecha: Junio, 2018

Escala de Trabajo:
Escala de Impresiol

24




2.1.6 Agua

Existe una amplia distribucion y cantidad del recurso hidrico, pero también su
potencialidad y aprovechamiento esta limitado y requiere de estudios para mejorar la
gestion de la misma en las parroquias, como menciona el GAD Parroquial Atahualpa
(2015) en su PDyOT?®. La mayor cantidad de poblacion recibe agua propia de la red
publica, pero las comunidades que se encuentran mas alejadas de la cabecera parroquial
no cuentan con este servicio por la dificultad de implantarlo afiadiendo las irregularidades
de la superficie. En todos los PDyOT muestran su inconformidad al saber que existe una
importante contaminacién a los cauces de los rios, se menciona que una causa es la
ineficiencia en la recoleccion de basura lo que provoca que sean arrojados a las vertientes

maés cercanas de los centros poblados (GAD Parroquial Puéllaro, 2015).

Parroquias como Tocachi puntualizan al aprovechamiento de agua de riego como una
amenaza a futuro puesto a los potenciales cambios en los regimenes de precipitacion y se
genera una preocupacion debido a que la parroquia en su gran mayoria depende del clima
para la produccion agricola. Se menciona que otro foco de contaminacién se da por los
mismos procesos de la agricultura generando lixiviados que nuevamente atentan contra
la calidad del recurso (GAD Parroquial Tocachi, 2014).

De manera general, la disponibilidad del recurso hidrico en el area no es comprometida
exceptuando los periodos de sequia. La contaminacion es un problema tangente que los
GADs Parroquiales deben incluir en su administracion territorial con estudios técnicos
para ver la magnitud del problema. Esta problematica de igual manera se evidencia en la
parroquia de Perucho que menciona en su PDyOT que todas las aguas residuales son
vertidas directamente a los rios sin previo tratamiento. Existe un porcentaje de la
poblacion que toma el agua de los rios para sus actividades cotidianas y se encuentran
contaminados va a haber problemas de salud ligadas a esta problematica (GAD Parroquial
Perucho. 2015). En San José de Minas se evidencia y se recalca la preocupacion en la
poblacion que observa una disminucion del caudal de los rios y en algunos casos llegando
a desaparecer en temporadas secas comprometiendo a los cultivos, requieren de medidas
de adaptacion urgentes (GAD Parroquial San José de Minas, 2015).

5 PDyOt.- Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
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2.1.7 Aire

Los PDyOT de todas las parroquias no analizan a este elemento en profundidad. Datos
concretos de la calidad del aire no se tiene en el area, por lo tanto se desconoce si este
represente un peligro potencial para la poblacion o se encuentre en un estado aceptable.
A pesar de ello, se constaté en campo que existe una importante actividad minera a cielo

abierto rodeando el area cruzando el Rio Guayllabamba.

Se requieren de estudios técnicos para establecer la calidad de este elemento e
implementar medidas de ser necesario. Un servicio ecosistémico muy conocido es la
purificacion del aire que brindan los bosques, es por ello, que también se deberian
implementar acciones de reforestacién con especies nativas en puntos estratégicos para

disminuir la contaminacién del aire en todas las parroquias.

En el PDyOT de Tocachi se menciona ademas que el aire se ve comprometido por el uso
extensivo de pesticidas en las plantaciones floricolas y en la agricultura local, ademas
otros factores también alteran la composicién del aire como las emisiones gaseosas de los
desechos comunes o el mal estado de los vehiculos propios de cada parroquia (GAD
Parroquial Tocachi, 2014).

2.1.8 Amenazasy peligros
Las principales amenazas de origen natural estan estrechamente relacionadas con la
geodinamica de la tierra como procesos eruptivos de volcanes cercanos 0 sismos por las

fallas geologicas que afectan a todas las parroquias (GAD Parroquial Atahualpa, 2015).

Dependiendo la escala de trabajo, se van a encontrar otro tipo de amenazas, por ejemplo,
en Chavezpamba se evidencian deslizamientos de tierra generados actividad antropica
sumado a las fuertes pendientes propias de esa zona (GAD Parroquial Chavezpamba,
2015). Los deslizamientos de tierra pueden aumentar en magnitud con eventos climaticos
extremos y es propicio generar lineamientos para reducir las probabilidades que un evento

de gran magnitud se presencie en el futuro.

En el PDyOT de Puéllaro mencionan a las fuertes lluvias como una amenaza. Las
precipitaciones de gran magnitud pueden generar serias afectaciones a la agricultura e
incluso a la infraestructura de ciertas comunidades (GAD Parroquial Puellaro, 2015). Este
estudio justamente busca establecer en primer lugar la vulnerabilidad fisica y econémica

para dar una idea clara de cuanto afectaria un evento de este tipo.
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Las heladas son otro fenémeno climatico identificado como amenaza en la parroquia de
Tocachi. Este fenomeno ataca directamente a los cultivos debido a que los destruye
inmediatamente y puede ocurrir en cualquier dia del afio. Las repercusiones en la salud
aun no se conocen con certeza pero podria afectar en especial a adultos mayores (GAD
Parroquial Tocachi, 2014).

Finalmente, se puede evidenciar en toda el area que existen amenazas antropicas como
recalcan en sus PDyOT. Las principales son los incendios. Estos pueden darse por dos
motivos, quema de basura en comunidades donde no hay el servicio de recoleccion o para
eliminar vegetacion para implantar nuevos cultivos. Sea cual sea el motivo es peligroso
para las mismas comunidades, en especial en zonas con fuerte pendiente y vientos que
son vectores para que los incendios se propaguen con mayor facilidad. La tala se
menciona como otra amenaza antropica y su mayor afectacion es la perdida de
ecosistemas que brindan bienes y servicios a la comunidad. La contaminacion por basura

es otra amenaza antrépica que atenta contra la salud de las personas.

2.2 Aspectos sociales

2.2.1 Analisis demograéfico

Existen 22.831 habitantes dentro de las 7 parroquias analizadas. San José de Minas es la
parroquia que presenta mas poblacion con un total de 7243 habitantes mientras que la
parroquia de Perucho es la que presenta el menor nimero de habitantes con un total de
789 segln los datos obtenidos por el censo de poblacion y vivienda (2010) del Instituto

Nacional de Estadisticas y Censos.

Tabla 3 Distribucion de la poblacion segln su sexo

Nombre de parroquia Hombres Mujeres Total por parroquia
Atahualpa 947 954 1901

Perucho 407 382 789

Puéllaro 2772 2716 5488

San José de Minas 3775 3468 7243

Chavezpamba 403 398 801

Malchingui 2280 2344 4624

Tocachi 997 988 1985

Total 22831

Fuente: INEC, 2010
Elaboracién: Autor, 2018
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Segun los PDyOT analizados, dos parroquias enfrentan un decrecimiento: Chavezpamba
de 412 habitantes entre 1950-2010 (GAD Parroquial Chavezpamba, 2015) y San José de
Minas de 774 habitantes en el mismo intervalo de tiempo (GAD Parroquial San Jose de
Minas, 2015). Por otra parte dos parroquias han presenciado un aumento en su poblacién,
y son: Puéllaro con 1475 habitantes entre 1950-2010 y Perucho con 289 habitantes mas
en el mismo intervalo. De las parroquias restantes no se dispone un analisis de aumento

o0 decrecimiento de su poblacion.

2.2.2 Educacion

La predominancia del nivel de instruccion es el primario. Existen muy pocos casos en los
que hayan realizado postgrado. La principal razén a esta dindmica es que las parroquias
son netamente rurales y la poblacion vive de la agricultura principalmente con fuerza

laboral del nicleo familiar. Los datos se pueden observar en la siguiente tabla:

Tabla 4 Nivel de instruccién de la poblacion

Centro de Ciclo Se

Parroquia Ninguno | Alfabetizacién | Preescolar | Primario | Secundario | E.Bésica | E. Media | Postbachillerato | Superior | Postgrado | ignora
Atahualpa 234 14 19 900 278 93 90 9 94 4 16
Chavezpamba 53 2 4 433 156 24 22 3 27 0 8
Perucho 58 7 8 371 135 53 12 4 47 1 35
Puéllaro 338 17 49 2566 931 567 195 25 262 8 80
San José de

Minas 774 78 78 3346 871 750 276 36 225 8 125
Malchingui 374 42 58 2059 702 359 279 19 250 7 37
Tocachi 140 14 28 909 275 228 77 7 74 1 50

Fuente: INEC, 2010
Elaborado: Autor, 2018

2.2.3 Salud

Actualmente todas las parroquias cuentan con un sub-centro de salud, recalcando que
existe deficiencia en la infraestructura y servicios de algunos establecimientos como en
las parroquias de Malchingui, San José de Minas y Tocachi segun sus PDyOT a pesar de
ser grandes en superficie. Otro punto importante a recalcar es que no existen médicos
especialistas, lo cual es un problema identificado en todas las parroquias para la
prestacion del servicio de salud. En caso de que una persona tuviese una urgencia de ver
un médico especialista debe transportarse a la ciudad de Quito para esperar ser atendido,
lo cual es poco funcional. Otro indicador de salud es la discapacidad en sus diferentes
categorias. A continuacion se muestra una tabla identificando la poblacion por

discapacidad para cada parroquia:
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Tabla 5 Poblacién por discapacidad

Nombre de parroquia | Si Porcentaje | No Porcentaje No responde | Porcentaje | Total
Atahualpa 239 13 1493 79 169 9 1901
Chavezpamba 92 11 672 84 37 5 801

Perucho 74 9 601 76 114 14 789

Puéllaro 455 8 4807 88 226 4 5488
San José de Minas 778 11 6158 85 307 4 7243
Malchingui 396 9 4118 89 110 2 4624
Tocachi 195 10 1649 83 141 7 1985

2.2.4 Grupos étnicos

Fuente: INEC, 2010
Elaborado: Autor, 2018

Existe una clara predominancia del grupo étnico mestizo segun los datos obtenidos por el

censo de poblacién y vivienda del INEC (2010), la variable escogida para el analisis es

“auto identificacion segun su cultura”.

Tabla 6 Grupos étnicos

Nombre de parroquia | Indigena Afro ecuatoriano Negro Mulato | Montubio | Mestizo | Blanco | Otro
Atahualpa 10 47 1 24 11 1665 139 4
Chavezpamba 1 10 2 8 5 756 19 0
Perucho 12 0 0 6 3 728 40 0
Puéllaro 16 96 6 26 11 5185 146 2
San José de Minas 1038 103 17 45 58 5495 480 7
Malchingui 88 34 3 24 30 4369 70 6
Tocachi 104 17 0 16 6 1811 31 0

Fuente: INEC, 2010
Elaborado: Autor, 2018

Por otra parte también se analizo la variable “nacionalidad o pueblo indigena” del censo

de poblacién y vivienda del INEC (2010). En la parroquia de San José de Minas existe

un importante nimero de Otavalos y Kichwa de la sierra. Una posible causa es que los

Otavalos por su cercania con la parroquia, se trasladaron en busca de trabajo en las

floricolas.
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Tabla 7 Nacionalidades o pueblos indigenas

Parroquia Achuar Andoa | Kichwa de la | Natabuela Otavalo Karanki Kayambi Kitukara Puruha Kafiari Otras Se
sierra nacionalidades ignora

Atahualpa 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 6
Chavezpamba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Perucho 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Puéllaro 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 4 7

San José de Minas 8 0 81 0 652 4 4 1 1 0 15 272
Malchingui 0 0 7 0 30 6 4 0 0 5 0 36
Tocachi 0 1 8 0 1 0 34 0 0 0 3 57

Fuente: INEC, 2010
Elaborado: Autor, 2018

2.2.5 Movimientos migratorios y vectores de movilidad humana

Los movimientos migratorios son de diversa naturaleza, en la migracion externa se tiene
como principal destino Espafia principalmente para mejorar sus oportunidades de trabajo
y calidad de vida (GAD Parroquial Malchingui, 2012). La migracion interna se orienta
hacia el Distrito Metropolitano de Quito en busca de oportunidades laborales o por
educacion. Esta dindmica deja a los adultos mayores en las parroquias como una

poblacion particularmente vulnerable (GAD Parroquial San José de Minas, 2015).

Otro motivo de estos movimientos migratorios es la salida de poblacion joven a ciudades
grandes del pais en busca de mejorar su nivel de instruccion dejando un vacio en la fuerza
laboral para la agricultura por falta de rentabilidad de la misma (GAD Parroquial
Chavezpamba, 2015). Finalmente se menciona que las floricolas son directamente un
vector de movilidad humana, ya que poblacion externa de las parroquias es contratada

para diversas plazas de empleo (GAD Parroquial Perucho, 2015).

2.2.6  Acceso a servicios

El acceso a servicios basicos es un indicador de desarrollo y su analisis es imperativo para
realizar gestion territorial. En este caso, las cabeceras parroquiales son las que acumulan
estos servicios, mas no, las comunidades dispersas a lo largo del territorio por la

complejidad de cubrir estas zonas con todos los servicios.
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Tabla 8 Procedencia principal del agua de las viviendas

Parroquia De red publica | De pozo De rio, vertiente, acequia o canal De carro repartidor Otro (Agua lluvia/albarrada) Total
Atahualpa 374 11 171 0 4 560
Chavezpamba 211 1 16 0 6 234
Perucho 182 0 42 0 3 227
Puéllaro 981 9 471 0 24 1.485
San José de Minas | 1.234 54 716 0 51 2.055
Malchingui 1.109 8 142 6 6 1.271
Tocachi 419 1 108 1 8 537
Fuente: INEC, 2010
Elaborado: Autor, 2018

De latabla 8 se puede resaltar que la mayor cantidad de viviendas cuenta agua proveniente

de la red publica, con excepcion en San José de Minas donde existe una gran cantidad de

poblacion que accede a este servicio de rio, vertiente, acequia o canal, sin ningln

tratamiento por lo que puede tener repercusiones en la salud.

Tabla 9 Tipo de servicio higiénico de las viviendas
Parroquia Conectado a red publica de | Conectado a | Conectadoapozo | Con descarga directa al | Letrina | Notiene | Total
alcantarillado pozo séptico ciego mar, rio, lago o quebrada

Atahualpa 275 79 99 43 9 55 560
Chavezpamba 75 89 25 6 8 31 234
Perucho 124 67 22 2 0 12 227
Puéllaro 670 274 248 84 21 188 1.485
San José de Minas | 906 257 260 120 83 429 2.055
Malchingui 645 324 217 0 3 82 1.271
Tocachi 137 198 85 2 14 101 537

Fuente: INEC, 2010
Elaborado: Autor, 2018

Con lo que respecta al tipo de servicio higiénico de las viviendas, se puede observar que

la mayoria se encuentra conectada a la red pablica de alcantarillado. Sin embargo, existen

grandes cantidades de viviendas que se encuentran conectadas a pozos septicos y pozos

ciegos que si no se tratan de la manera correcta tienen repercusiones directas en el medio

ambiente. Otro dato importante es que 429 viviendas en San José de Minas no cuentan

con ningun tipo de servicio higiénico y es un tema prioritario de gestion.
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Tabla 10 Procedencia de luz eléctrica de las viviendas

Parroquia Red de empresa eléctrica | Panel Solar | Generador de luz | Otro | No tiene Total
de servicio publico (Planta eléctrica)
Atahualpa 532 0 3 0 25 560
Chavezpamba 221 1 1 0 11 234
Perucho 222 0 0 0 5 227
Puéllaro 1.431 0 2 4 48 1.485
San José de Minas | 1.941 2 3 4 105 2.055
Malchingui 1.223 0 0 2 46 1.271
Tocachi 500 0 1 0 36 537

Fuente: INEC, 2010

Elaborado: Autor, 2018

Existe cobertura de luz eléctrica en todas las parroquias exceptuando a la parroquia de

San José de Minas donde existen casos (105) de viviendas que no cuentan con este

servicio, una posible causa a este particular es el tamafio de esta parroquia, ya que es la

méas grande de todas y existen asentamientos muy alejados de la cabecera parroquial
(GAD Parroquial San José de Minas, 2015).

Tabla 11 Tipo de eliminacion de la basura de las viviendas

Parroquia Por carro recolector La arrojan en terreno | La La entierran La arrojan al rio, | De otraforma Total
baldio o quebrada queman acequia o canal
Atahualpa 296 128 107 18 6 5 560
Chavezpamba 101 59 38 33 1 2 234
Perucho 121 62 26 13 0 5 227
Puéllaro 713 326 364 59 9 14 1.485
San José de Minas | 987 769 176 93 18 12 2.055
Malchingui 992 75 159 39 2 4 1.271
Tocachi 333 73 98 24 4 5 537

Fuente: INEC, 2010

Elaborado: Autor, 2018

Finalmente, se analiza cobmo la poblacion se deshace de sus desechos domiciliarios y se

establece que la mayoria cuenta con el servicio de carro recolector. Sin embargo, existen

valores altos en parroquias como: Puéllaro, San José de Minas, Malchingui y Atahualpa

en donde se ve que un ndmero importante de poblacion quema o arroja su basura a

terrenos baldios y quebradas, generando impactos ambientales directos al aire, suelo y

agua respectivamente.
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2.2.7

Infraestructura

La cantidad y distribucién de infraestructura da una idea de que tan preparada esta una

parroquia ante un evento potencialmente destructor. Si la parroquia cuenta con mayor

cantidad de infraestructura, automéaticamente se vuelve mas resiliente que una parroguia

con menor cantidad de infraestructura. Para fines practicos, se analizé la infraestructura

en cuatro temas prioritarios de gestién: Socia y deportivo, Salud, Educacion y Seguridad.

Se puede observar en la tabla 12 que Gnicamente existe una unidad de bomberos en la

parroquia de Malchingui por lo que le resto de parroquias son mas vulnerables en asuntos

de seguridad frente a un evento destructivo.

Tabla 12 Infraestructura social, educativa y de salud

Nombre de la Parroquia

Equipamiento Atahualpa | Chavezpamba | Perucho Puéllaro San José de Minas Malchingui | Tocachi
Casas comunales 4 2 1 5 15 7 5
Canchas de wuso | 5 3 4 8 16 7 5
mdltiple
Farmacias 2 0 1 1 3 1 0

S Centro del buen | 2 1 1 6 3 2 4
£ vivir

% Parques 1 2 1 2 2 1 1
©

g Piscinas publicas 1 0 1 1 1 0 0

é Baterias sanitarias | 6 1 0 4 3 0 1
Publicas
Iglesias 3 1 1 3 1 1 1
Capillas 0 0 0 5 11 0 5
Cementerio 1 1 1 3 4 1 2
Puesto 0 0 0 0 0 1 1

% Sub-centro 1 1 1 1 1 1 1

@ Otros 0 0 0 0 0 1 1

:5 4 2 3 9 17 7 5

§ | Centros educativos
)

i

= Unidad de policia | 1 1 1 2 1 1 1

2 | comunitaria

=
1] Bomberos 0 0 0 0 0 1 0

Fuente: GAD Parroquial Puéllaro, 2015, GAD Parroquial Malchingui, 2012, GAD Parroquial San José
de Minas, 2015, GAD Parroquial Tocachi, 2014, GAD Parroquial Chavezpamba, 2015, GAD Parroquial
Atahualpa, 2015 & GAD Parroquial Perucho, 2015.

Elaborado: Autor, 2018
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Mapa 6 Infraestructura vial
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El analisis de la infraestructura vial muestra que 260Km de longitud en vias Unicamente
se las puede utilizar en época seca, mientras que un total de 340km de longitud en vias
estan disponibles todo el afio. Este dato sugiere que en el caso de que el régimen de
precipitacion cambie y existan eventos climaticos extremos, gran parte de la conectividad
del area sea interrumpido por el estado de las vias haciendo mas dificil la recuperacion
del sistema ante este tipo de eventos. Las comunidades mas alejadas de las cabeceras
parroquiales son las que serian mayormente afectadas puesto a que quedarian

incomunicadas y sin posibilidad de llevar recursos a su territorio.

2.3 Aspectos econdmicos

2.3.1 Trabajoy empleo

La poblacién econdmicamente activa (PEA) es 9247, es decir el 40,50% del total de la
poblacion, mientras que la poblacion econdmicamente inactiva (PEI) es 8334

representando el 36,50%.

Tabla 13 Poblaciéon econémicamente activa

Nombre de la Parroquia PEA Porcentaje PEI Porcentaje Poblacién total
Atahualpa 710 37,35 698 36,72 1901
Chavezpamba 395 49,31 243 30,34 801

Perucho 308 39,04 283 35,87 789

Puéllaro 2227 40,58 1922 35,02 5488

San José de Minas 2774 38,30 2755 38,04 7243
Malchingui 1934 41,83 1742 37,67 4624

Tocachi 899 45,29 691 34,81 1985

Fuente: INEC, 2010
Elaborado: Autor, 2018

2.3.2 Principales actividades productivas

En base a los datos del censo de poblacion y vivienda (2010) se determina que la principal
actividad es la categoria denominada “agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca’ con el
58,29%, seguido por “Comercio al por mayor y menor” con el 7,06%. Las parroquias se
dedican en su totalidad a actividades agricolas o afines y es indispensable para los GADs
Parroquiales tomar medidas de adaptacion relacionadas directamente con esta actividad
puesto a que los cambio en el clima crean nuevos desafios para la resiliencia de este

sistema, y si no hay agricultura, la economia del area se veria comprometida.
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Tabla 14 Rama de actividades

Nombre de la Parroguia Atahualpa | Chavezpamba | Perucho | Puéllaro | San José de Minas | Malchingui | Tocachi
Agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca
440 190 193 1.464 1.896 1.023 477
Explotacion de minas vy
canteras
2 0 4 1 0 0
Industrias manufactureras 28 4 10 103 109 90 51
Suministro de electricidad,
gas, vapor y aire
acondicionado 6 0 1 5 10 2 0
Distribucién de agua,
alcantarillado y gestion de
deshechos
1 4 0 3 11 18 3
Construccion 54 13 10 69 100 140 61
Comercio al por mayor y
menor
54 22 22 171 243 141 36
Transporte y almacenamiento 27 9 1 84 80 80 25
Actividades de alojamiento y
servicio de comidas
9 3 6 29 35 20 10
Informacién y comunicacién 5 1 0 3 8 9 3
Actividades financieras y de
S€guros 9 1 2 14 7 2
Actividades inmobiliarias 0 0 0 1 0
Actividades profesionales,
cientificas y técnicas
7 2 1 12 23 10 3
Actividades de  servicios
administrativos y de apoyo
12 4 10 23 22 47 16
Administracién  publica 'y
defensa
24 10 21 51 57 23
Ensefianza 26 9 7 45 92 82 12
Actividades de la atencion de
la salud humana
4 6 4 14 30 18 15
Artes, entretenimiento y
recreacion ! ! : 6 1 1
Otras actividades de servicios 10 5 0 12 34 27 6
Actividades de los hogares
como empleadores 40 5 6 81 59 36 35
Actividades de organizaciones
y érganos extraterritoriales 0 0 0 1 0 L 0
No declarado 74 58 69 167 137 68 111
Trabajador nuevo 3 2 1 35 33 48 13
Total 841 348 364| 2371 2.987 1.934 903
Fuente: INEC, 2010

Elaborado: Autor, 2018
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2.3.3 Sistemas de produccion
El Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca MAGAP (2008) define a

los sistemas de produccidon como: “un conjunto de actividades que un grupo humano (por

ejemplo, la familia campesina) organiza, dirige y realiza, de acuerdo a sus objetivos,

cultura y recursos, utilizando practicas en respuesta al medio ambiente fisico” (p. 47). En

esta investigacion se analizan los siguientes sistemas de produccion:

Sistema de Produccion Empresarial.- caracterizado por la utilizacion de capital en
la adquisicién de tecnologia para el proceso de agricultura, su objetivo es
aumentar la tasa de ganancia y la exportacion (IEE, 2013).

Sistema de Produccién Combinado.- aplica un paquete tecnoldgico semi-
tecnificado, préacticas culturales son mecanizadas parcialmente y su produccion
busca el mercado nacional (IEE, 2013).

Sistema de Produccién Mercantil.- basado principalmente en economia de
subsistencia y autoconsumo, los excedentes se comercializan, se focaliza
principalmente en la familia campesina y mano de obra familiar (IEE, 2013).
Sistema de Produccion Marginal.- caracterizado por un intercambio casi nulo, ya
gue no cuenta con excedentes para intercambio. Maneja técnicas ancestrales y el
ingreso familiar se abastece de ingresos extra relacionados o no con la agricultura
(IEE, 2013).

La tabla 15 muestra la predominancia del sistema de produccion mercantil seguido por el

sistema de producciéon marginal. En el area la produccion la produccién no es a gran

escala con objetivos de exportacién y gran apoyo tecnoldgico, sino mas bien, una

economia campesina familiar de subsistencia e intercambio.

Tabla 15 Sistemas de produccion

Sistemas de Produccién | Superficie (Ha)
Empresarial 998,38
Combinado 838,62
Mercantil 16334,61
Marginal 6799,89

No Aplica 40482,13

Fuente: IEE, 2009-2017
Elaborado: Autor, 2018
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Mapa 7 Sistemas de produccién
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2.4 Aspecto politico institucional

2.4.1 Organizaciones sociales y politico-institucionales

G. G.Brown y J. H. Barnett (citado por Korsbaek, 2010) definen a una organizacion social
como “la relacion que existe entre individuos y grupos en una sociedad en términos de
obligaciones” (p. 164). Las principales organizaciones sociales, son: Directivas barriales,
Proyecto Creciendo Juntos por el Ecuador, Ligas deportivas barriales en las diferentes
parroquias, juntas de agua, Cooperativas de transporte y la Cooperativa de Ahorro y
Crédito Malchingui Ltda (GAD Parroquial Malchingui, 2012).

Por otra parte las principales organizaciones politico-institucionales, son: Gobiernos
Autonomos Descentralizados de Puéllaro, Perucho, Atahualpa, San José de Minas,
Chavezpamba, Tocachi y Malchingui a nivel parroquial. De caracter cantonal intervienen
el Gobierno Autonomo Descentralizado Cantonal de Pedro Moncayo y el Distrito
Metropolitano de Quito. Finalmente, la organizacién politica-institucional méas grande

dentro del area es el Gobierno Autbnomo Descentralizado Provincial de Pichincha.

Las instancias del gobierno central son organizaciones institucionales esenciales para el
territorio, entre los cuales se puede mencionar a: Ministerio del Ambiente, Ministerio de
Inclusién Econdémica y Social, Ministerio de Educacion, Ministerio de Salud Publica e
instituciones al servicio de la poblacion como el Cuerpo de Bomberos de Quito y Pedro
Moncayo, Cruz Roja y Policia Nacional del Ecuador (GAD Cantonal Pedro Moncayo,
2015).

2.4.2 Instrumentos de planificacion
Los instrumentos de planificacion son herramientas de caracter técnico que permiten una
mejor toma de decisiones en cualquier nivel de gobierno articulando diferentes ejes que

se encuentran dentro del ordenamiento territorial. Desde la normativa vigente se tiene:

e Constitucion de la Republica del Ecuador

e Ley Organica de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestion del Suelo

e Cadigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion
e Codigo Organico de Planificacion y Finanzas Publicas

e Plan Nacional del Buen Vivir 2017-2021
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Los Planes de desarrollo y ordenamiento territorial son directrices de los Gobiernos
Autonomos Descentralizados con respecto a la toma de decisiones en vision al desarrollo
de su territorio (COPFP, 2010, Art. 41). Constan de 3 partes principales, las cuales son:
Diagndstico, Propuesta y Modelo de gestion. Considerando a los ejes: Econémico, Socio-
Cultural, Asentamientos Humanos, Movilidad, Energia y Conectividad, Politico
Institucional y Gestion Ambiental. Se tiene como instrumentos de planificacion a los

Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de:

e PDyOT Provincial Pichincha
e PDyOT Cantonal Pedro Moncayo y PMOT Distrito Metropolitano de Quito
e PDyOT Parroquial Atahualpa, Perucho, Puéllaro, Chavezpamba, San José de
Minas, Tocachi y Malchingui
2.4.3 Mapeo de actores publicos, privados, sociedad civil
Tabla 16 Actores publicos, privados y sociedad civil
Tipo Actor Competencia
Secretaria Nacional de Disefiar politicas pablicas que articulen las perspectivas sectoriales y territoriales,
Planificacion estableciendo objetivos nacionales sustentados en procesos de informacion, investigacion,

Publico

capacitacion, seguimiento y evaluacién

Secretaria Nacional de
Gestion de Riesgos

Garantizar la proteccion de personas y colectividades de los efectos negativos de
desastres de origen natural o antrépico

Secretaria del Agua

Garantizar el derecho humano al acceso minimo al agua limpia y segura en todo el
territorio ecuatoriano

Ministerio de Educacion

Se encarga de gestionar las tareas administrativas relacionadas con la educacion y
normalmente también de la cultura

Ministerio de Salud
Pdblica

Regulacion, planificacion y control de la salud publica ecuatoriana a través de la
vigilancia y control sanitario

Ministerio del Ambiente

Disefiar las politicas ambientales y coordinar las estrategias, proyectos y programas para
el cuidado de los ecosistemas y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales

Ministerio de Agricultura

Coordinar, disefiar y evaluar politicas del sector agropecuario con sectores econémicos y
sociales

Ministerio de Inclusion
Econdémica y Social

Promover y fomentar la inclusién econémica y social de la poblacion

Ministerio de Turismo

Regulacion, planificacion, gestion, promaocion, difusion y control de la actividad turistica
en el Ecuador

Gobierno Auténomo
Descentralizado Provincial
de Pichincha

Cumplir con las competencias otorgadas por la ley en coordinacion con los niveles
inferiores de gobierno para una articulacion territorial

Gobierno Auténomo
Descentralizado Cantonal
Pedro Moncayo

Planificar, junto con otras instituciones del sector pablico y actores de la sociedad, el
desarrollo cantonal y formular los correspondientes planes de ordenamiento territorial, de
manera articulada con la planificacién nacional, regional, provincial y parroquial, con el
fin de regular el uso y la ocupacion del suelo urbano y rural, en el marco de la
interculturalidad y plurinacionalidad y el respeto a la diversidad
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Gobierno Auténomo
Descentralizado del
Distrito Metropolitano de
Quito

Los gobiernos auténomos descentralizados de los distritos metropolitanos ejerceran las
competencias que corresponden a los gobiernos cantonales y todas las que puedan ser
asumidas de los gobiernos provinciales y regionales, sin perjuicio de las adicionales que
se les asigne

Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial
de Puéllaro

Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial
de Perucho

Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial
de San José de Minas

Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial
de Atahualpa

Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial
de Chavezpamba

Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial
de Tocachi

Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial
de Malchingui

Cumplir con las competencias otorgadas por la ley en coordinacion con los niveles
superiores de gobierno para le ejecucion de su PDyOT

Privado

Parroquia de Tocachi

Empresas de transporte
publico

Brindar servicio de transporte a la parroquia

Empresas floricolas

Generar ingresos y empleo

Granja agropecuaria
Kafraca

Generar ingresos y empleo

Parroquia de San José de Minas

Empresa de produccion de
muebles en San José de
Minas

Generar ingresos y empleo

Empresa de produccion de
artesanias en San José de
Minas

Generar ingresos y empleo

Empresa de produccion de
aguardiente de Playa Rica

Generar ingresos y empleo

Productores de panela

Generar ingresos y empleo

Parroquia de Puéllaro

Empresa productora de
frutas

Generar ingresos y empleo

Empresa Turistica "San
Alejandro”

Brindar servicios turisticos dentro de la parroquia

Avicolas (8) Generar ingresos y empleo
Parroquia de Perucho
Auvicolas (5) Generar ingresos y empleo

Empresa de produccion de
mandarinas "El Chico"

Generar ingresos y empleo

Empresa de produccion de
hortalizas organicas
"Constante Ron"

Generar ingresos y empleo

Parroquia de Atahualpa

Cooperativa de ahorro y
crédito COPROGRESO

Financiamiento para personas con proyectos productivos

Floricola

Generar ingresos y empleo

Empresa productora de
leche

Generar ingresos y empleo
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Empresa productora de
flores

Generar ingresos y empleo

Artesanias "Habaspamba"

Generar ingresos y empleo

Balnearios (2)

Brindar servicios turisticos dentro de la parroquia

Banco comunitario Piganta

Financiamiento para personas con proyectos productivos

Parroquia de Chavezpamba

Floricola

Generar ingresos y empleo

Procesadora de alimentos
"Agro-solution"

Generar ingresos y empleo

Empresa productora de
huevos

Generar ingresos y empleo

Empresa productora de
hortalizas

Generar ingresos y empleo

Hospedaje, comedor,
artesanias "Centro Don
Bosco"

Brindar servicios turisticos dentro de la parroquia

Parroquia de Malchingui

Empresas de transporte
publico

Brindar servicios de transporte dentro de la parroquia

Floricola

Generar ingresos y empleo

Comedor "El Sambito
Malchinguefio"

Brindar servicios de comida a poblacion local como turistas

Empresas de turismo

Brindar servicios turisticos dentro de la parroquia

Sociedad Civil

Parroquia de San José de Minas

34 organizaciones

Organizacion comunitaria para la gestion de servicios basicos y mejoramiento de la vida

barriales de los habitantes

Liga deportiva Recreacion

Parroco Fomentar la fe catélica

Junta de agua Administracion del sistema de agua de consumo humano

Parroquia de Tocachi

12 organizaciones
barriales

Organizacion comunitaria para la gestion de servicios basicos y mejoramiento de la vida
de los habitantes

Parroco

Fomentar la fe catélica

Liga deportiva

Recreacion

Proyecto Creciendo Juntos
por el Ecuador

Atencion a nifios y nifias de la parroquia en nutricién y educacion

Juventud Tocachi Lindo

Motivacion, capacitacion, participacion a la juventud

Junta de agua

Administracion del sistema de agua de consumo humano

Raices de Mojanda

Fomentar la musica y la cultura dentro de la parroquia

Fundacion Cimas del
Ecuador

Ayudas econémicas y emergentes a varios sectores de la parroquia

Parroquia de Puéllaro

Junta de agua

Administracion del sistema de agua de consumo humano

Liga deportiva

Recreacion

Parroquia de Perucho

Junta de agua

Administracion del sistema de agua de consumo humano

Liga deportiva

Recreacion

Cooperativa agricola
Mojanda Grande

Fomentar y mejorar la actividad agricola

Frente de defensa de la
naturaleza y ambiente

Proteger a la naturaleza

Concejo econémico
pastoral

Mantenimiento del cementerio y templo parroquial

Asociacion de prestadores
de servicios turisticos

Fomentar la actividad turistica

Parroquia de Atahualpa

Junta de agua

Administracion del sistema de agua de consumo humano

Liga deportiva

Recreacion

Pre cooperativa de
transporte de carga
mediana Virgen de los
Lourdes

Brindar servicio de transporte de carga mediana en la parroquia

Asociacion de prestadores
de servicios turisticos

Brindar servicios turisticos dentro de la parroquia
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Caja de ahorros Permite a sus integrantes administrar su propio agrupamiento de ahorro y crédito, con
comunitario "El Astillero" | miras a la generacion de microempresas

Concejo econémico Mantenimiento del cementerio y templo parroquial
pastoral
Parroquia de Chavezpamba
Junta de agua Administracion del sistema de agua de consumo humano
Liga deportiva Recreacion
Caja de ahorros Permite a sus integrantes administrar su propio agrupamiento de ahorro y crédito, con
comunitario miras a la generacion de microempresas
Parroquia de Malchingui
19 organizaciones Organizacion comunitaria para la gestion de servicios basicos y mejoramiento de la vida
barriales de los habitantes
Fundacion Cimas del Ayudas econémicas y emergentes a varios sectores de la parroquia
Ecuador
Hogar campesino Apoyo a las instituciones en proyectos
Casa Campesina-Cayambe | Financiacion de proyectos comunitarios. Ayudas en medicamentos e instrumentos
médicos
Liga deportiva Recreacion
Junta de agua Administracion del sistema de agua de consumo humano
Movimientos juveniles Motivacion, capacitacion, participacion a la juventud
Parroco Fomentar la fe catélica

Fuente: GAD Parroquial Puéllaro, 2015, GAD Parroquial Malchingui, 2012, GAD Parroquial San José
de Minas, 2015, GAD Parroquial Tocachi, 2014, GAD Parroquial Chavezpamba, 2015, GAD Parroquial
Atahualpa, 2015 & GAD Parroquial Perucho, 2015.

Elaborado: Autor, 2018

2.5 Aspectos normativos

2.5.1 Competencia nacional

Tabla 17 Normativa de competencia nacional para la planificacién territorial y cambio climatico

Normativa Descripcién

Art. 241.- La planificacion garantizara el ordenamiento territorial y seré obligatoria en

todos los Gobiernos auténomos descentralizados.

Constitucion de la Republica del Art. 414.- El Estado adoptara medidas adecuadas y transversales para la mitigacion del
Ecuador cambio climéatico, mediante la limitacion de las emisiones de gases de efecto

invernadero, de la deforestacion y de la contaminacion atmosférica; tomard medidas

para la conservacion de los bosques y la vegetacion, y protegera a la poblacion en riesgo

Art. 42.- a) Planificar, junto con otras instituciones del sector pablico y actores de la
sociedad, el desarrollo provincial y formular los correspondientes planes de
ordenamiento territorial, en el &mbito de sus competencias, de manera articulada con la
planificacién nacional, regional, cantonal y parroquial, en el marco de la

Codigo Organico de Organizacion interculturalidad y plurinacionalidad y el respeto a la diversidad.
Territorial Autonomia y Art. 55.- a) Planificar, junto con otras instituciones del sector pablico y actores de la
Descentralizacion (COOTAD) sociedad, el desarrollo cantonal y formular los correspondientes planes de ordenamiento

territorial, de manera articulada con la planificacion nacional, regional, provincial y
parroquial, con el fin de regular el uso y la ocupacion del suelo urbano y rural, en el
marco de la interculturalidad y plurinacionalidad y el respeto a la diversidad

Art. 12.- La planificacion del desarrollo y el ordenamiento territorial es competencia de
los gobiernos auténomos descentralizados en sus territorios. Se ejercera a través de sus
planes propios y demas instrumentos, en articulacion y coordinacién con los diferentes
niveles de gobierno, en el &mbito del Sistema Nacional Descentralizado de Planificacion
Participativa.

Art. 46.- Formulacién participativa.- Los planes de desarrollo y de ordenamiento
territorial de los gobiernos autdnomos descentralizados se formularan y actualizaran con
participacion ciudadana, para lo cual se aplicardn los mecanismos participativos
establecidos en la Constitucion de la Republica, la Ley y la normativa expedida por los
gobiernos autdnomos descentralizados.

Art. 64.- Preeminencia de la produccion nacional e incorporacién de enfoques
ambientales y de gestion de riesgo.- En el disefio e implementacion de los programas y
proyectos de inversion publica, se promovera la incorporacion de acciones favorables al
ecosistema, mitigacién, adaptacion al cambio climatico y a la gestion de
vulnerabilidades y riesgos antrépicos y naturales.

Codigo Organico de Planificacion y
Finanzas Publicas (COPFP)

Ley Orgéanica de Ordenamiento Articulo 9.- La planificacién del ordenamiento territorial constard en el plan de
Territorial, Uso y Gestion del Suelo desarrollo y ordenamiento territorial de los Gobiernos Auténomos Descentralizados. La
(LOOTUS)
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planificacion para el ordenamiento territorial es obligatoria para todos los niveles de
gobierno.
Objetivo 1: Garantizar una vida digna con iguales oportunidades para todas las personas
1.11 Impulsar una cultura de gestién integral de riesgos que disminuya la vulnerabilidad
y garantice a la ciudadania la prevencion, la respuesta y atencién a todo tipo de
emergencias y desastres originados por causas naturales, antrdpicas o vinculadas con el
Plan Nacional de Desarrollo 2017- cambio climatico.

2021 Objetivo 3: Garantizar los derechos de la naturaleza para las actuales y futuras
generaciones
3.4 Promover buenas practicas que aporten a la reduccion de la contaminacion, la
conservacion, la mitigacioén y la adaptacion a los efectos del cambio climético, e
impulsar las mismas en el &mbito global.

Elaborado: Autor, 2018

2.5.2 Competencia local

Tabla 18 Normativa de competencia local para la planificacion territorial y cambio climatico

Normativa Descripcion

Art. 64.- d) Elaborar el plan parroquial rural de desarrollo; el de ordenamiento territorial

y las politicas publicas; ejecutar las acciones de &mbito parroquial que se deriven de sus

Cadigo Organico de Organizacion competencias, de manera coordinada con la planificacion cantonal y provincial; vy,
Territorial Autonomia 'y realizar en forma permanente el seguimiento y rendicion de cuentas sobre el

Descentralizacién (COOTAD) cumplimiento de las metas establecidas
Art. 65.- d) Incentivar el desarrollo de actividades productivas comunitarias la
preservacion de la biodiversidad y la proteccion del ambiente

Elaborado: Autor, 2018

2.6 Modelo territorial actual

Como define Gomez (citado por Barragan, 2012), EI Modelo Territorial Actual es una
“imagen simplificada del sistema territorial, que utiliza los elementos més estructurantes
y mas facilmente representables de é1” (p. 12). En este caso, el modelo territorial actual
indica que gran superficie de las parroquias de Tocachi y Malchingui se encuentran
erosionadas o0 en proceso de erosion, lo cual es preocupante ya que ambas parroquias
utilizan el suelo cono insumo base de su economia y si no se ejecutan medidas de
conservacion de suelos, en un futuro cercano la superficie erosionada aumentara y los
problemas relacionados con la agricultura y ganaderia se haran mas intensos provocando

un aumento en la migracién interna y externa como ya se esta viendo en la actualidad.

La agricultura es elemento mas importante de este modelo, puesto a que en todas las
parroquias la actividad principal de su poblacion es la agricultura, ganaderia y pesca,
seguida por el comercio al por mayor y menor. Son parroquias enteramente rurales en
donde se presencia una gran superficie de territorio basada en el sistema de produccion
marginal que es caracterizado por un intercambio casi nulo, ya que no cuenta con
excedentes para intercambio. Maneja técnicas ancestrales y el ingreso familiar se abastece
de ingresos extra relacionados o no con la agricultura, y por el sistema de produccién

mercantil que estd basado en una economia de subsistencia y autoconsumo, los
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excedentes se comercializan, se focaliza principalmente en la familia campesina y mano
de obra familiar. La conexion vial presenta problemas principalmente en caminos que
conectan comunidades alejadas con las cabeceras parroquiales debido a que Unicamente
se los puede utilizar en épocas secas. En las épocas lluviosas estos caminos se tornan
lodosos e intransitables y se pierde la conexion de esta poblacién alejada. Los escenarios
de cambio climatico muestran un aumento en la precipitaciéon media anual, lo que sugiere

que si no se tratan estas vias la conexion podria verse comprometida en mayor medida.

La actividad minera es pequefia y se limita al extremo noroccidental, sin embargo, al otro
lado del Rio Guayllabamba existe gran presencia de esta actividad y no se sabe en qué
magnitud afecta directa o indirectamente a las parroquias. Es una mineria de cielo abierto
y en el trabajo en campo se pudo evidenciar la cantidad de polvo que se levanta por el
viento. La calidad del aire no esta definida en ninguna parroquia por lo cual se recomienda
que se evallen estos efectos de las mineras sobre la calidad de este recurso que no
solamente afecta a la poblacién en términos de salud y calidad de vida, sino a todo el

medio fisico en general.

En relacion a la cobertura de servicios, existen valores altos en parroquias como: Puéllaro,
San José de Minas, Malchingui y Atahualpa en donde se ve que un nimero importante de
poblacion quema o arroja su basura a terrenos baldios y quebradas, generando impactos
ambientales directos al aire, suelo y agua respectivamente. La cobertura de luz eléctrica
es casi total, exceptuando comunidades puntuales que debido a su lejania con la cabecera
parroquial no se brinda este servicio. La mayor cantidad de viviendas se encuentra
conectada a la red publica de alcantarillado. Sin embargo, existe una importante cantidad
de viviendas que se encuentran conectadas a pozos sépticos y pozos ciegos en Puéllaro y
San José de Minas que si no se tratan de la manera correcta tienen repercusiones directas

en el medio ambiente.

La migracion externa se focaliza en Espafia y la migracion interna a la ciudad de Quito
en busca de mejorar su calidad de vida y oportunidades laborales. Un pequefio porcentaje

ingresa al area por trabajo en las floricolas.

Unicamente la parroquia de Malchingui cuenta con un cuerpo de bomberos, lo cual genera
automaticamente que el resto de parrogquias sean mas vulnerables a eventos como
incendios forestales, que en efecto se presencian en todas las parroquias por quema de

basura o por aumento de la frontera agricola hacia las partes altas.
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Mapa 8 Modelo territorial actual
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CAPITULO 3

EVALUACION DE LOS ESCENARIOS DE CAMBIO
CLIMATICO

3.1 Temperatura
The National Research Council (citado por MAE, 2012) menciona que:

La temperatura promedio de la atmoésfera se estd incrementando desde mediados del siglo
XIX, fenémeno que explica por el hecho que el efecto invernadero se ha venido acentuando
como consecuencia de la concentracion en la atmosfera de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) provenientes de actividades humanas. (The Nacional Research Council citado por
MAE, 2012, p. 07)

Las alteraciones registradas pueden representar afectaciones tanto directas como
indirectas en el medio fisico y por ende en la calidad de vida la poblacion, asi como, sus
actividades cotidianas y productivas. En la Tercera Comunicacion Nacional Sobre
Cambio Climético de Ecuador se menciona que las temperaturas medias han oscilado
entre el 0,3 ° Cyel 1,1 ° C entre los periodos de 1960-2010 y se estima que para el
periodo 2011-2040 estarian entre 0,6°C y 0,75°C, llegando a la mitad del siglo con una
oscilacion entre los 0,75°C y 0,9°C a nivel nacional (MAE, 2017).

Para representar cartograficamente los diferentes escenarios de cambio climético se
utilizé la informacién proveniente del Ministerio de Ambiente, en donde se tiene
modelados en intervalos del: 2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100 sobre temperatura, en
las cuales se va a analizar los modelados RCP 8.5 puesto a que son los que muestran

mayores alteraciones y el analisis de riesgo comprende siempre al peor escenario.

La generacion cartografica comprendio a los escenarios de temperaturas méaximas,
medias y minimas medias anuales. También se realiz6 un mapa con la temperatura media
anual de los afios 1981-2005.

Las coberturas de la base de datos de la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio
Climatico se obtuvieron a partir de los modelos generados por la interpolacion espacial
de los datos obtenidos por las estaciones climaticas, se llevé a cabo el restablecimiento
de la distribucion vertical de cada variable de temperatura, utilizando para ello un Modelo
Digital de Elevaciones SRTM con una resolucion de 90 metros (MAE, 2017).
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3.1.1 Temperatura maxima
Mapa 9 Temperatura maxima RCP 8.5 2011-2040

E C U ADO R 1 . 2 50 000 TEMPERATURA MAXIMA RCP 8.5 2011-2040 DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO
78°30'0"W 78°15'0"W
s L L .| |Leyenda
E | & 5 i
& £| | Temperatura maxima
COTACACHI oc
STAVALG 7,54 -9,41
[ 9,42-1043
[11044-114
B 11,41-12,36
2,37-13,32
13,33-14,23
[114,24 -15,07
[115,08-1597
[115,98-16,88
16,89 -17.84
[117,85-18,8
[118,81-19,89
19,9-21,03
121,04 -2284
PEDRO MONCAYO
- =
CAYAMBE
T T
28300 821507
Simbologia Mapa de Ubicacion Ecuador Continental Escala Grafica PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DELECUADOR
Centros Pobladk R TEIN 2 7 1 FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
sprestomaces: T — Comon 7] 0 S 5 5 10 ESCUELA DE CIENCIAS GEOGRAFICAS
®  Cabecera Parroquial oy N J v H O mm Kilometros
®  Cihtio Peblada \: e o .;Zsucummos TEMPERATURA MAXIMA RCP 8,5 2011-2040 DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO
Red vnal' X a_ ¢ (;,_\ o . ‘g Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM Elaborado por: Revisado por:
Via pavimentada 5 K{.,,J 1\,_,\‘ - picincHa [ oot S S e_ a:cercooraenacas: Santiago logrofio MSc. Santiago Jaramillo
Red hidrografica \ji = Zona:1 7. Norte Sistema de Referencia: Proyeccién Universal Transversal de Mercator
Rios AANADH }[Afea de estudio Proyeccién:Transverse Mercator UTM, Datum WGS84 Zona 17 Norte
Limites { & we o ] | |Datum: WGS 1984
Limite cantonal (V") Escala de Trabajo: 1:100.000 Fuente: IGM, MAE
|7 Area de estudio Escala de Impresi6n: 1:250.000 Fecha: Julio, 2018

48




3.1.2 Temperatura media observada 1981-2005

Mapa 10 Temperatura media observada 1981-2005

ECUADOR 1:250.00(Q I1empERATURA MEDIA OBSERVADA 1981-2005 DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO

78°30'0"W
1

78°15'0"W
1

Leyenda

0°15'0°N
1

COTACACH!

OTAVALO

CAYAMBE

PEDRO MONCAYO

Temperatura media observada 1981-2005
°C

7,54 -9.41
942 - 10,43
[ 10,44-114
11,41 - 12,36
12,37 -13,32
[113,33-14,23
14,24 - 15,07
[115,08 - 1597
115,98 - 16,88
[116,89-17,84
[117,85-18,8
[118.81-19,89
19,9 -21,03
[ 21,04 - 22,84

I
78°30'0"W

!
78°15'0"W

Simbologia
Centros Poblados
@® Cabecera Parroquial
@ Centro Poblado
Red vial
Via pavimentada
Red hidrografica

Mapa de Ubicacion Ecuador Continental

79’(‘0"W 73’(¥O'W
ESMERALDAS Y 5 _CARCHI 70
g o L
t_E‘{?. J‘lma;\aum 7
< -+ sUCUMBIOS
? ’
1 S
£ \(N e

Escala Grafica

0 25 5 75 10
e Kilometros

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM
Zona:17 Norte
Proyeccion:Transverse Mercator

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
ESCUELA DE CIENCIAS GEOGRAFICAS

TEMPERATURA MEDIA OBSERVADA 1981-2005 DENTRO DEL AREA DE
ESTUDIO

Elaborado por: Revisado por:
Santiago logrofio MSc. Santiago Jaramillo

Sistema de Referencia: Proyeccion Universal Transversal de Mercator

Rios
NAPO UTM, Datum WGS84 Zona 17 Norte
- E Datum: WGS 1984 .
Limites Pl -ﬂ J/ o tu GS 198 Escala de Trabajo: 1:100.000 Fuente: IGM, MAE
Limite cantonal L - f °°T°"*‘" R Y Escala de Impresién: 1:250.000 Fecha: Julio, 2018
Area de estudio 7900 78°00"W

49




3.1.3 Temperatura media 2011-2040
Mapa 11 Temperatura media RCP 8.5 2011-2040
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3.1.4 Temperatura minima

Mapa 12 Temperatura minima RCP 8.5 2011-2040
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3.1.5 Modelados de temperatura RCP 8.5 hasta el afio 2100
Tabla 19 Modelados de temperatura RCP 8.5 hasta el afio 2100

Intervalo de Tiempo Temperatura Modelo
T. maxima
2041-2070 T. media
T. minima
T. maxima
2071-2100
T. media
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Fuente: MAE, 2016
Elaborado: Autor, 2018

3.1.6 Resumen de los escenarios de cambio climatico para la variable

temperatura

Los datos observados en el intervalo de 1981-2005 de temperatura obtenidos por la

informacion de la geodatabase del Ministerio del Ambiente correspondiente a la de la

Tercera Comunicacion Nacional Sobre Cambio Climético de Ecuador son el resultado de

una interpolacion de datos para obtener una cobertura completa del area, obteniendo:

Tabla 20 Temperatura media anual observada 1981-2005

Nombre de la parroquia | Temperatura media anual 1981-2005 (°C)
Atahualpa 15,75
Perucho 17,55
Puéllaro 16,48
San José de Minas 15,21
Chavezpamba 16,69
Malchingui 13,53
Tocachi 12,87

Fuente: MAE, 2016
Elaborado: Autor, 2018

Se analizé la temperatura maxima, media y minima para el intervalo de tiempo 2011-

2040. La tabla 21 muestra las estimaciones para cada parroquia. Se escogié al RCP8.5

debido a que este modelo predice modelos en base al peor escenario de concentracién de

GEI° y radiacion solar.

6 GEI.- Gases de efecto invernadero
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Tabla 21 Escenario de temperatura para cada parroquia RCP 8.5 2011-2040

Nombre de la Temperatura maxima Temperatura media Temperatura minima
parroguia RCP 8.5 2011-2040 (°C) | RCP 8.5 2011-2040 (°C) | RCP 8.52011-2040 (°C)
Atahualpa 22,14 16,2 11,2

Perucho 23,84 18,09 13,24

Puéllaro 22,96 17,06 11,95

San José de 21,52 15,71 10,75

Minas

Chavezpamba 23 17,21 12,24

Malchingui 20,26 14,12 8,62

Tocachi 19,66 13,47 7,85

Fuente: MAE, 2016
Elaborado: Autor, 2018

La tabla 21 indica que la parroquia de Perucho proyecta la temperatura maxima con mas
alto registro en el area de 23,84°C, esto se debe principalmente a sus condiciones
geomorfoldgicas. Por otra parte la parroguia de Tocachi va a ser la parroquia que enfrente
las temperaturas mas bajas con una temperatura minima de 7,85°C. Adicionalmente si se
correlacionan la tabla 20 y 21 se puede observar que la temperatura media aumenta en

todas las parroquias, con un méaximo de aumento en 0.6°C.

3.2 Precipitacion

En la Tercera Comunicacion Nacional Sobre Cambio Climatico de Ecuador (2017) se
menciona que para el caso de la variable precipitacion en la region sierra se evidencia
una distribucién heterogénea registrando porcentajes menores de lluvias en estaciones
como EI Angel al norte y en la estacion Cafiar al sur. En el resto de la region se presentan
aumentos en los regimenes lluviosos en un 13% en el periodo 1960-2010. La informacién
que se utilizo para la generacion de cartografia sobre precipitacion fue proveniente de la
geodatabase de la Tercera Comunicacion Nacional Sobre Cambio Climético de Ecuador
(2017), en donde se analiz6 el modelado RCP 8.5 debido a que es el peor escenario para
cada uno de los intervalos anteriormente utilizados. En primer lugar, se gener6 el mapa
de precipitacion anual observada 1981-2005 y después se analizé los intervalos de tiempo
2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100 para mostrar como fluctuaria esta variable con
relacion al tiempo. Después se procedio a generar cartografia en intervalos trimestrales

del 2011 al 2040 provenientes de la informacion del Ministerio del Ambiente.
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3.2.1 Precipitacion observada en el intervalo 1981-2005
Mapa 13 Precipitacion media anual intervalo 1981-2005
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3.2.2 Precipitacion en base al modelo RCP 8.5 2011-2040
Mapa 14 Precipitacion modelo RCP 8.5 2011-2040
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3.2.3 Precipitacion en base al modelo RCP 8.5 2041-2070

Mapa 15 Precipitacion modelo RCP 8.5 2041-2070
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3.2.4 Precipitacion en base al modelo RCP 8.5 2071-2100

Mapa 16 Precipitacion modelo RCP 8.5 2071-2100
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3.25 Representacion de modelos RCP 8.5 mensuales hasta el afio 2100
La representacion de los escenarios fueron realizados por el Ministerio de Ambiente (2016)
tomando intervalos de 3 meses, los datos espacializados muestran el porcentaje de precipitacion

mayor o menor estimada en base al promedio medio mensual.

Tabla 22 Modelos RCP 8.5 trimestrales hasta el afio 2100

Intervalo 2011-2040 2041-2070 2071-2100

Diciembre-
Enero-

Febrero

Marzo-
Abril-
Mayo

Junio-
Julio-
Agosto

Septiembre-
Octubre-

Noviembre
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Fuente: MAE, 2016
Elaborado: Autor, 2018

3.2.6 Resumen de los escenarios de cambio climatico para la variable

precipitacion

La parroguia que se estima que enfrente la mayor precipitacion media anual corresponde

a San José de Minas (1905,38mm), mientras que la parroquia que va a tener menor

precipitacion media anual es Tocachi (982,64mm). Estos datos no reflejan la magnitud

de los eventos de precipitacion, inicamente muestra la cantidad de lluvia en mm que se

proyecta que caera anualmente en este intervalo de tiempo.

Tabla 23 Escenario de precipitaciones para cada parroquia RCP 8.5 2011-2040

Nombre de la parroquia Precipitacion media anual RC P8.5 2011-2040
(mm)

Atahualpa 1727,07

Perucho 1639,16

Puéllaro 1260,19

San José de Minas 1905,38

Chavezpamba 1763,76

Malchingui 1105,14

Tocachi 982,64

Fuente: MAE, 2016
Elaborado: Autor, 2018

Al correlacionar las tablas 23 y 24 se obtiene que, en la parroquia San José de Minas se

verd un aumento de 443,43 mm a su precipitacion media anual que es la parroquia que

mas varia. Esta tendencia de aumento se mantiene en todas las parroquias, exceptuando

a la parroquia de Tocachi en donde se proyecta una menor precipitacion media anual de

-36,64mm. Estos datos son el resultado de la diferencia entre los periodos 1981-2005 y

2011-2040.
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La tabla 25 muestra cémo va a variar la precipitacion media mensual en intervalos
trimestrales para cada parroquia. En el caso de San José de Minas donde se ven las
mayores fluctuaciones, se observa que en el intervalo trimestral de Junio-Julio-Agosto va
a haber un porcentaje mayor de precipitacion media mensual en comparacion al resto del
afio mientras que en el intervalo trimestral de Septiembre-Octubre-Noviembre se va a

enfrentar la temporada con menor porcentaje de precipitaciones. Estos datos sugieren que

Tabla 24 Precipitacion media anual 1981-2005

Nombre de la parroquia | Precipitaciéon anual observada 1981-2005
Atahualpa 1330,4

Perucho 1354,16

Puéllaro 1181,32

San José de Minas 1461,95

Chavezpamba 1381,46

Malchingui 1071,98

Tocachi 1019,28

Fuente: MAE, 2016
Elaborado: Autor, 2018

las temporadas lluviosas y secas se presentaran con mayor magnitud en el area.

Tabla 25 Porcentaje de precipitacion en intervalos trimestrales por parroquia

Intervalo de meses (porcentaje de precipitacion)

Nombre de la Parroquia | Diciembre- Marzo- Junio- Septiembre-
Enero- Abril- Julio- Octubre-
Febrero (+) | Mayo (+) | Agosto (+) | Noviembre (-)
Atahualpa 5,91 53 10,15 -4,32
0 Perucho 5,64 5,01 9,82 -3,67
g Puéllaro 5,27 4,92 9,46 -2,71
DC: San José de Minas 6,35 5,62 11,02 -5,36
8 o [ Chavezpamba 5,93 5,29 10,29 434
I§ § Malchingui 5,1 4,86 9,18 -2,24
® o
a 8 Tocachi 4,84 4,74 9,03 -1,94

Fuente: MAE, 2016
Elaborado: Autor, 2018
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3.3 Vulnerabilidad social
La vulnerabilidad social es un concepto complejo que, como explica (Pizarro, 2001) se

compone de dos partes:

Por una parte, la inseguridad e indefension que experimentan las comunidades, familias e
individuos en sus condiciones de vida a consecuencia del impacto provocado por algun
tipo de evento econdmico-social de caracter traumatico. Por otra parte, el manejo de
recursos y las estrategias que utilizan las comunidades, familias y personas para enfrentar
los efectos de ese evento. (p.11)

Crossley (citado por Gonzales, 2009), respaldando el concepto anterior, define a la
vulnerabilidad social como: “una condicion de riesgo o indefension, la susceptibilidad a

sufrir algin tipo de dafio o perjuicio, o de padecer la incertidumbre” (p. 2).

Desde esta ligera introduccion a la vulnerabilidad social se pretende realizar o determinar
el nivel que tiene la poblacion localizada en la cuenca media del Rio Guayllabamba con
respecto al cambio climatico. Para ello, se tomara en cuenta las variables de educacion,
empleo, poblacion y pobreza mediante la matriz técnica guia que elaboro6 la SNGR (2012)
en su propuesta metodologica para el analisis de vulnerabilidad a nivel municipal. Para
ponderar las variables, se optod por intercalarlas cada dos puntos desde “Bajo” hasta
“Alto”. Obteniendo:

Tabla 26 Niveles de vulnerabilidad social

% de | Alto: Mas del 40% es

analfabetismo

analfabeto

Medio: Entre el 10% y

el 40% es analfabeto

Bajo: Menos del 10%

es analfabeto

% de personas
que  cursaron

primaria

Alto: Menos del 20%

cursaron la primaria

Medio: entre el 20% y
el 60%

primaria

cursaron la

Bajo: Mas del 60%

cursaron la primaria

% de personas
que cursaron

secundaria

Alta: Menos del 20%
cursaron la secundaria

Medio: Entre el 20% y
el 60%

secundaria

cursaron la

Bajo: Mas del 60%

cursaron la secundaria

% de personas
que cursaron la
instruccion

superior

Alta: Menos del 20%
cursaron la instruccion

superior

Medio: Entre el 20% y
el 60%

instruccion superior

cursaron la

Bajo: Mas del 60%
cursaron la

instruccion superior

% Poblacién
econémicamente
activa PEA

Alto: Menos del 20%

de personas son PEA

Medio: Entre el 20% y
el 60% de personas son
PEA

Bajo: Mas del 60% de

personas son PEA
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% Poblacion

desempleada

Alto: Mas del 40% es

desempleado

Medio: Entre el 10% y
el 40% desempleado

Bajo: Menos del 10%

es desempleado

% Poblacién con
alguna

discapacidad

Alto: Maés del

tiene

40%
alguna

discapacidad

Medio: Entre el 10% y
el 40% tiene alguna

discapacidad

Bajo: Menos del 10%
tiene alguna

discapacidad

Alto: Mas del 40% de
las personas con edad

de dependencia

Medio: Entre el 10% y
el 40% de las personas
edad de

dependencia

con

Bajo: Menos del 10%
de las personas con

edad de dependencia

% de la
poblacion  con
edad de
dependencia

% de la

poblacion es
pobre

Alto: Mas del 40% es
pobre

Medio: Entre el 10% y
el 40% es pobre

Bajo: Menos del 10%

es pobre

Fuente: SNGR, 2012
Elaborado: Autor, 2018

3.3.1 Vulnerabilidad social de la variable Educacion

Los datos del censo muestran que el 11.38% de la poblacidn es analfabeta. Para la variable

educacién predominan niveles de vulnerabilidad medios y altos como se puede observar

en el siguiente cuadro:

Tabla 27 Ponderacién de la vulnerabilidad social de la variable Educacién

Indicador Porcentaje | Ponderacién | Rango
Analfabetismo 11,38% 4 Medio
Personas que cursaron la primaria 46,35% 4 Medio
Personas que cursaron la secundaria 14,66% 6 Alto
Personas que cursaron la instruccion Alto
superior 4,28% 6

Fuente: INEC, 2010
Elaborado: Autor, 2018

3.3.2 Vulnerabilidad social de la variable Empleo
La variable empleo se establecio en el rango “medio”. Para el caso de la poblacion
desempleada se tomd para el andlisis: la poblacién que esta buscando trabajo por primera

vez y la poblacion que realiza quehaceres del hogar. Dando como resultado el 17,06%.

Tabla 28 Ponderacién de la vulnerabilidad social de la variable Empleo

Indicador Porcentaje | Ponderacion | Rango
Poblacion econémicamente activa

PEA 40,50% 4 | Medio
Poblacion desempleada 17,06% 4 | Medio

Fuente: INEC, 2010
Elaborado: Autor, 2018
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3.3.3 Vulnerabilidad social de la variable Poblacion

Para el caso de la variable poblacion se presenta de igual manera en el rango “medio”. La
discapacidad se tomo en cuenta a: las personas con discapacidad permanente por mas de
un afio, discapacidad intelectual, discapacidad fisico motora, discapacidad visual,
discapacidad auditiva y discapacidad mental. Dando como resultado que el 20,19% de la

poblacion tiene algun tipo de discapacidad.

Tabla 29 Ponderacién de la vulnerabilidad social de la variable Poblacion

Indicador Porcentaje | Ponderacion | Rango
Poblacién con algun tipo de discapacidad 20,19% 4 | Medio
Poblacién con edad de dependencia 40,11% 6 | Alto

Fuente: INEC, 2010
Elaborado: Autor, 2018

Para seleccionar la poblacion con edad de dependencia se tomaron en cuenta a todas las

personas menores a 15 afios y mayores a 65 afios.

3.3.4 Vulnerabilidad social de la variable Pobreza

El INEC define a la pobreza por Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) como una
medida multidimensional que cuenta con 5 dimensiones principales, las cuales son:
capacidad econdmica, acceso a la educacion basica, acceso a la vivienda, acceso a
servicios béasicos y finalmente hacinamiento. Bajo este marco, esta institucion
proporciona la informacion necesaria para llegar a concluir que en el area el 73.01% son

pobres segin NBI.

Tabla 30 Ponderacidn de la vulnerabilidad social de la variable Pobreza

Indicador Porcentaje | Ponderacion | Rango
Poblacion pobre seglin NBI 73,01% 6 | Alto

Fuente: INEC, 2010
Elaborado: Autor, 2018

3.3.5 Resultado final de la vulnerabilidad social

En base al analisis realizado anteriormente con las diferentes variables y ponderaciones.
Los resultados indican que la poblacion perteneciente a la cuenca media del Rio
Guayllabamba presenta una vulnerabilidad social alta a los posibles efectos del cambio

climético.
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3.4 Vulnerabilidad economica

La vulnerabilidad econémica definen Andrade y Ayala (2017) como el “grado de
exposicion o susceptibilidad de una economia al ser afectada por los efectos de shocks
econdémicos” (p. 141). Para este caso, se decidid utilizar a la cobertura de los sistemas de
produccion para entablar categorias dependiendo el sistema y visualizar espacialmente la
vulnerabilidad econémica. Al tratarse de un sector propiamente rural dedicado a la
agricultura es idoneo utilizar esta cobertura puesto a que los efectos del cambio climatico
como fuertes precipitaciones o largas épocas de sequia van a afectar en mayor medida a
los sistemas de produccion marginal y mercantil, que son los que se ven en mayor

cantidad de superficie a lo largo del érea.

Como se puede observar en el Mapa 17, la vulnerabilidad econdmica dentro del area en
su mayor parte corresponde a las categorias “Alta” con 6799,89 hectareas y “Media Alta”
con 16334,61 hectareas. Con este analisis se puede inferir que se encuentra altamente
comprometida la economia campesina de las parroquias por los efectos del cambio
climatico, en especial al sistema de produccion marginal que depende completamente de

las condiciones climaticas para el éxito o fracaso de su produccion.

La parroquia que presenta mayor vulnerabilidad es San José de Minas con una
predominancia del sistema de produccion marginal caracterizado por un intercambio casi
nulo, ya que no cuenta con excedentes para intercambio. Una posible causa para este
particular es la gran cantidad de superficie que posee esta parroguia con respecto a la
demas. Atahualpa por otra parte, es la menos vulnerable. Su predominancia es para el
sistema de produccion mercantil (vulnerabilidad media alta) basado en economia de
subsistencia y autoconsumo, los excedentes de la produccion se comercializan y se

focaliza principalmente en la familia campesina y mano de obra familiar.
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Mapa 17 Vulnerabilidad econémica
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3.5 Amenazas por cambio climatico

En la Tercera Comunicacion Nacional del Ecuador a la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (2017) se identifican las principales amenazas
de origen natural que se presencian en el pais, de las cuales los eventos hidro-
meteoroldgicos extremos, tales como fuertes precipitaciones o sequias, son las principales
que se abordan dentro de esta investigacion. Adicionalmente se hace un apartado especial
al fendbmeno de las heladas puesto a que se presenta en el area y genera serias
repercusiones a la produccion agricola en partes altas. El area escogida muestra una
interesante geomorfologia y gracias a este particular es que pueden existir eventos muy
puntuales dentro de cada parroguia como deslizamientos de tierra 0 mesetas con procesos

de erosién avanzados.

La poblacion es dedicada completamente a la agricultura y es por ello, que el estudio de
los eventos hidro-meteoroldgicos son esenciales para este sector. Los mismos que
permiten establecer posibles escenarios a futuro para cada parroquia y son la base para

establecer medidas de adaptacion contra los mismos.

La Estrategia Nacional de Cambio Climéatico 2012-2025 menciona que la produccion
agropecuaria es sumamente vulnerable a los efectos del cambio climatico, esto debido a
la alteracion de las precipitaciones de lluvia como se pudo corroborar en la realizacion

de las encuestas de percepcion al cambio climatico de este proyecto.

Dentro de las amenazas por cambio climético, el Ministerio del Ambiente (2017) ha
planteado 4 barreras principales para solucionar los problemas provenientes de los efectos
del cambio climatico, las cuales son: escasa informacion, limitado involucramiento de la
sociedad civil, y de los sectores publico y privado, limitadas capacidades tanto humanas

como institucionales y finalmente el reducido acceso a la tecnologia y el financiamiento.

En el capitulo final se habla sobre medidas de adaptacion sobre los efectos del cambio
climatico y se busca justamente eliminar estos desafios o barreras para que la poblacion
reduzca sus niveles de vulnerabilidad con un enfoque sostenible basado en ecosistemas

para que no deban recurrir a insumos externos y posiblemente mucho més costosos.
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CAPITULO 4

ANALISIS ESPACIAL DE ESPACIOS VERDES Y USOS DE
SUELO

4.1 Proporcion y superficie de espacios verdes en el territorio

Los espacios verdes destinados para conservacion se enmarcan dentro de 3 categorias, las
cuales son: bosques protectores, programa socio-bosque individual y programa socio-
bosque comunitario. Todos estos espacios en su conjunto suman un total de 11.219
hectareas que representa el 17% de superficie. Es de vital importancia mencionar que
todas estas areas estan destinadas a la conservacion de los bosques y ecosistemas
presentes de diferentes amenazas como la deforestacion y el avance de la frontera
agricola, manteniendo las caracteristicas de la zona y contribuyendo a la mejora de las
condiciones de vida de las poblaciones aledafias (MAE, 2013). Estos espacios verdes

brindan servicios ecosistémicos importantes al territorio, como son:

e Servicios de provision: productos materiales provenientes del medio fisico
(comida, madera, agua, minerales, etc.) (Ruiz et al, 2014).
e Servicios de regulacion: resultado de los procesos naturales del ecosistema
(calidad de aire, agua y suelo) (Ruiz et al, 2014).
e Servicios culturales: beneficios intrinsecos (belleza paisajistica, recreacion) (Ruiz
et al, 2014).
e Servicios de soporte: procesos propios del medio fisico para mantener la armonia
del sistema (ciclo de nutrientes, ciclo del agua) (Ruiz et al, 2014).
El analisis de los espacios verdes sirve para determinar zonas en las que no existe
conservacion de ningun tipo y requiere de una urgente intervencion para evitar la pérdida
total de los ecosistemas. Las parroquias de Chavezpamba, Perucho y Tocachi son las que
no poseen ningln espacio verde destinado para conservacion. Es importante mencionar
que el Centro Arqueoldgico de Cochasqui en Tocachi no entra en esta categoria porque
su objetivo no es la preservacion de ecosistemas para prestar bienes y servicios. Este sitio
resguarda la integridad de espacios con importancia arqueoldgica. Para el caso de Tocachi
es indispensable contar con un espacio de conservacion en la parte alta para garantizar la

disponibilidad y calidad del recurso hidrico.
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Mapa 18 Ubicacién de los espacios verdes
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Tabla 31 Espacios verdes

Tipo de espacio verde Nombre Superficie (Ha)
Animanga o taminanga grande 109
Mojanda Grande 816
Bosques protectores Jerusalén 1152
Cambugan 4116
Paso alto 4791
Hugo Humbert Jara Roman 2,4
Silvia Verdnica Bonilla Pineiro 90
Socio-bosque individual Eduardo Joaquin Herrera Herrera 0,34
José Raul Salazar Cruz 36
Etienne Moine 0,61
Socio-bosque comunitario Asociacion de trabajadores agricolas 30 de Junio 106
Total espacios verdes 11219,35

Fuente: MAE, 2015, MAE, 2014
Elaborado: Autor, 2018

4.2 Proporcion y superficie de los diferentes usos de suelo.

El &rea erosionada y la superficie en proceso de erosidon suman una importante cantidad
de territorio en las parroquias de Malchingui y Tocachi respectivamente, el 25% de la
superficie del area total. Mientras que en la parroquia de San José de Minas se ve una
gran cantidad dentro de la categoria de pasto. De manera general, se puede inferir que el
area ha sido fuertemente intervenida por procesos antropicos, principalmente por la
agricultura y los efectos colaterales de la misma, dejando remanentes de vegetacion

natural en las partes mas altas del area y hacia el nor-occidente de la misma.

Como se puede apreciar en el mapa 19 en todas las parroquias existe agricultura cercana
a los centros poblados. Las parroquias de San José de Minas, Malchingui y Tocachi
poseen el ecosistema de paramo que se encuentra muy cercano a los cultivos. Es
importante que los GAD’s Parroquiales tomen medidas para evitar el avance de la frontera
agricola a este ecosistema puesto que su principal servicio ecosistémico es el de captacion
de agua y distribuirlo a lo largo de todas las parroguias. Una posible alternativa es
capacitar a las comunidades para explicarles la importancia de la preservacion de este

ecosistema y los beneficios que presta por su simple existencia.
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Mapa 19 Usos del suelo
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Tabla 32 Porcentaje de los diferentes usos de suelo

Uso del suelo Superficie (Ha) Porcentaje
Arboricultura 278,45 0,43
Cultivos 10137,44 15,49
Pasto 14981,58 22,89
Vegetacion arbustiva 8535,43 13,04
Bosque 9970,05 15,23
Paramo 3376,1 5,16
Proceso de erosion 9333,79 14,26
Area erosionada 7224,69 11,04
Avrea urbana 50,81 0,08
Cuerpo de agua natural 73,09 0,11
No Informacion 1492,17 2,28

Fuente: SIGAGRO, 2003
Elaborado: Autor, 2018

4.3 Aptitud del suelo

La FAO (citado por Flores & Parra, 1998) define a la aptitud del suelo como “la capacidad
0 adaptabilidad de una determinada unidad de tierras para soportar, con rendimiento
sostenido y durante largos periodos, un uso definido” (p. 193). Dentro de este contexto,
el analisis de la aptitud del suelo muestra que esta superficie es mayoritariamente para un
uso forestal, exceptuando ciertos sectores en donde la pendiente permite realizar este tipo
de actividad sin comprometer el suelo, como es el caso de Malchingui y Tocachi en donde
no existen fuertes pendientes en relacion a las otras parroquias como es el caso de

Chavezpamba o Perucho como se puede observar en el Mapa 20.

El mal manejo del suelo por no conocer la aptitud del mismo ha generado que la fisica y
quimica del suelo se vean alteradas. En el mapa de uso de suelo se puede observar una
gran superficie erosionada y en procesos de erosion, este simple analisis permite conocer
areas donde realizar agricultura no es idoneo por factores geomorfoldgicos y que si se
contindan realizando actividades productivas no sostenibles se acabara erosionando por

completo el area dejando a la agricultura como una actividad no rentable en la zona.
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Mapa 20 Aptitud del suelo
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A continuacién, se muestra una tabla especificando los porcentajes de cada categoria de

este mapa:

Tabla 33 Aptitud del suelo

Aptitud del suelo Superficie (Ha) | Porcentaje
Bosque 50888,7 77,75
Cultivos 8754,43 13,38
Pastos 5449,11 8,33

Sin uso agropecuario | 188,09 0,29
Cuerpos de agua 173,3 0,26

Fuente: Ministerio de Agricultura, Sin fecha
Elaborado: Autor, 2018

4.4 Conflictos de uso de la tierra

Segun Klingebiel y Montgomery (1961), los conflictos de uso de la tierra tienen directa
relacion con las actividades que realiza la sociedad dentro del territorio que no concuerdan
con la vocacion del suelo en donde se la esta realizando (citado por Suarez, 2016). En
esta investigacion se realizd un andlisis cartografico de los conflictos de uso de suelo,

dando como resultado:

Tabla 34 Conflictos de uso de la tierra en porcentaje

Categoria de conflicto | Superficie (Ha) Porcentaje
Sobreutilizado 25066,5 38,30

Bien utilizado 23839,25 36,42
Subutilizado 13399,24 20,47
Erosion 3002,48 4,59
Cuerpo de agua 76,33 0,12

Zona urbana 50,9 0,08

Sin informacion 18,93 0,03

Fuente: SIGAGRO, 2003
Elaborado: Autor, 2018

La tabla 34 muestra que, el 38,30% del suelo es “Sobreutilizado” lo que genera procesos
de erosion a la tierra, seguido por la categoria de bien utilizado con el 36,42% que da
indicios de que en una parte del territorio se toma en cuenta la aptitud del suelo para
realizar algun tipo de actividad productiva sobre €l. Finalmente el 20,47% del suelo se
encuentra “Subutilizado”, es decir, que la actividad productiva es menor a la capacidad

productiva.
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Mapa 21 Conflicto de usos del suelo
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CAPITULO 5

CARACTERIZACION Y NIVELES DE PERCEPCION
FRENTE A CAMBIO CLIMATICO, ESPACIOS VERDES Y
USOS DEL SUELO

4.5 Aspectos generales de los jefes de hogar

45.1 Generalidades

La encuesta realizada en los dias: 15, 16 y 17 de Agosto de 2018 tuvo como poblacion
objetivo a personas jefes de hogar que realicen agricultura, bien sea como actividad
principal o como actividad secundaria. La encuesta se conformé de 6 secciones de

diferente tematica pero todas correlacionadas entre si, las cuales fueron:

Perfil sociodemograéfico.- conocer los datos generales de la persona encuestada, como
edad, nivel de instruccion, etc. Esta seccidn se verificaba si el encuestado realizaba

agricultura.

Economia campesina.- determinar qué tipo de cultivos producia la gente, dato que
variaria segun la parroquia en donde se haya aplicado la encuesta. También se pretendio
conocer si sus cultivos se perdian y debido a que motivo. De igual forma para el crianza

de animales.

Resiliencia.- conocer si la poblacién percibe cambios en las caracteristicas fisico-
quimicas del suelo, y si en la actualidad se requiere de otros procesos para producir sus
cultivos. Ademas se analiz6 el tema de tratamiento de plagas y enfermedades en relacién

pasado-presente.

Riego.- determinar si en el lugar de residencia del encuestado habia disponibilidad del

recurso hidrico. De haberlo, definir problemas relacionados con el mismo.

Paisaje.- conocer si los encuestados perciben alteraciones en la composicidn paisajistica

de su residencia y determinar las tendencias de cambio.

Clima.- determinar si la poblacién se encuentra consciente de los cambios en el clima
para las variables de temperatura y precipitacion con la relacion pasado-presente.
Adicionalmente, se estudié como perciben los encuestados el fenémeno de las heladas y

como afecta a su produccion agricola.
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Para el levantamiento de la informacion, el ndmero total de encuestas fue dividido
proporcionalmente para el nimero de habitantes en cada parroquia, obteniendo un

namero de encuestas relacionado con el tamafio de la poblacion, resultando:

Tabla 35 Numero de encuestas por parroguia

Parroquia Numero de encuestas  Porcentaje
Atahualpa 25 8,5
Chavezpamba 12 4,1
Malchingui 56 19
Perucho 9 31
Puellaro 70 23,7

San José de Minas | 96 32,5
Tocachi 27 9,2

Total 295 100

Fuente: INEC, 2010
Elaborado: Autor, 2018

Del total de encuestados, el 53,90% fueron hombres y el 46,10% mujeres.

lHustracion 1 Género de los jefes de hogar

B Femenino ® Masculino

Tabla 36 Género de los jefes de hogar

Género Frecuencia Porcentaje
Femenino 136 46,1
Masculino 159 53,9

Fuente: Encuesta sobre cambio climatico, 2018
Elaborado: Autor, 2018

Con respecto a la edad de los encuestados, la persona mas joven tuvo 18 afios siendo el
jefe de hogar y la persona de mayor edad tenia 90 afios. La media resultante del

procesamiento de estos datos dio 59 afios.



llustracion 2 Jefes de edad por rangos de edad
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En la ilustracion 2 se puede apreciar que el mayor nimero de encuestados se encuentra
entre una edad de 55 a 72 afios. Unicamente se dieron 4 casos en que los jefes de hogar

tenian 18 afios y realizaban agricultura.

Tabla 37 Estadisticas de la edad de los jefes de hogar

Media 58,71
Mediana 61
Desv. Desviacion 16,168
Rango 72
Minimo 18
Maximo 90

Fuente: Encuesta sobre cambio climatico, 2018
Elaborado: Autor, 2018

El nivel de instruccion predominante fue el primario, dato que se corroboré con los datos
de los PDyOT parroquiales. Una posible explicacion a este particular es que la mayor
cantidad de poblacion realiza una agricultura de subsistencia e intercambio con fuerza
laboral familiar, es decir, los padres ensefian desde muy temprana a edad a sus hijos a
trabajar en la tierra priorizando este trabajo muchas veces a la educacion formal.

llustracion 3 Nivel de instruccion de los jefes de hogar

3,7 2,7

M Secundaria

B Ninguno M Primaria Superior
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Como se puede apreciar en la ilustracion 3, el 74,2% tiene un nivel de instruccion

primario, el 19,3% secundario y unicamente el 3,7% posee una educacidn superior.

Tabla 38 Nivel de instruccion de los jefes de hogar

Nivel de instruccion  Frecuencia Porcentaje

Ninguno 8 2,7
Primaria 219 74,2
Secundaria 57 19,3
Superior 11 3,7

Fuente: Encuesta sobre cambio climatico, 2018
Elaborado: Autor, 2018

4.5.2 Actividad principal de los jefes de hogar

La actividad principal es la agricultura, seguida por los quehaceres domésticos. Cuando
un encuestado difiere en su actividad principal a la agricultura obligadamente tiene que
realizar agricultura como actividad secundaria para poder haber ejecutado la encuesta es
por ello, que la agricultura es de igual manera la actividad predominante como actividad

secundaria.

Tabla 39 Actividad principal de los encuestados

Actividad principal Frecuencia Porcentaje

Agricultura 152 51,5
Hacer doméstico 47 15,9
Tienda 20 6,8
Transporte 8 2,7
Empleado privado 5 1,7
Trabajador publico 5 1,7
Comercio 4 1,4
Docente 4 1,4
Estudiar 4 1,4
Ganaderia 4 1,4
Jubilado 4 1,4
Construccion 3 1
Guardia 3 1
Panaderia 3 1
Restaurante 3 1
Costurera 2 0,7
Ferreteria 2 0,7
Herrero 2 0,7
Técnico agricola 2 0,7
Vendedor de fungicidas 2 0,7
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Albafiil 1 0,3
Arriero 1 0,3
Electricista 1 0,3
Empleada doméstica 1 0,3
Enfermera 1 0,3
Farmacia 1 0,3
Jardineria 1 0,3
Mecanico 1 0,3
Metal mecanica 1 0,3
Peluquero 1 0,3
Plomeria 1 0,3
Taller 1 0,3
Teniente politico 1 0,3
Vendedor de lubricantes 1 0,3
Vendedor de ropa 1 0,3
Vendedor de zapatos 1 0,3

Total 295 100
Fuente: Encuesta sobre cambio climatico, 2018
Elaborado: Autor, 2018

4.5.3 Actividad secundaria de los jefes de hogar

Tabla 40 Actividad secundaria de los encuestados

Actividad secundaria Frecuencia Porcentaje

Espacio en blanco/solo agricultura en actividad principal 144 48,8
Agricultura 143 48,5
Ganaderia 3 1
Hacer doméstico 3 1
Ayuda en la iglesia 1 0,3
Vendedor 1 0,3
Total 295 100

Fuente: Encuesta sobre cambio climatico, 2018
Elaborado: Autor, 2018

4.6 Agricultura, Ganaderia y Piscicultura de la poblacion encuestada

4.6.1 Agricultura

El cultivo predominante en el area es el maiz debido a que se da sin mayor dificultad en
estas condiciones climaticas y geomorfoldgicas. Conforme se avanza a parrogquias mas

bajas en altitud, se presencia mayor cantidad de frutales.
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Tabla 41 Tipos de cultivos

‘ Tipo de cultivo Frecuencia Porcentaje
Maiz 204 21,61
Frejol 142 15,04
Arveja 75 7,94
Papa 61 6,46
Camote 40 4,24
Aguacate 39 4,13
Haba 34 3,60
Tomate 31 3,28
Zanahoria 31 3,28
Mandarina 22 2,33
Vaina 22 2,33
Limén 20 2,12
Col 17 1,80
Cebada 16 1,69
Chirimoya 16 1,69
Alfalfa 12 1,27
Cebolla 12 1,27
Trigo 10 1,06
Zapallo 10 1,06
Naranja 9 0,95
Pepinillo 9 0,95
Morochillo 8 0,85
Yuca 8 0,85
Zambo 8 0,85
Oca 7 0,74
Mora 6 0,64
Nabo 6 0,64
Lechuga 5 0,53
Morocho 5 0,53
Zuquini 5 0,53
Aji 3 0,32
Cafia 3 0,32
Guayaba 3 0,32
Pepino 3 0,32
Pimiento 3 0,32
Remolacha 3 0,32
Uvilla 3 0,32
Babaco 2 0,21
Brocoli 2 0,21
Chochos 2 0,21
Coliflor 2 0,21
Fresas 2 0,21
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Lima 2 0,21
Manzanilla 2 0,21
Naranjilla 2 0,21
Platano 2 0,21
Taxo 2 0,21
Acelga 1 0,11
Albaca 1 0,11
Café 1 0,11
Canguil 1 0,11
Culantro 1 0,11
Espinaca 1 0,11
Frutilla 1 0,11
Guaba 1 0,11
Lenteja 1 0,11
Papaya 1 0,11
Perejil 1 0,11
Ruda 1 0,11
Sébila 1 0,11

Fuente: Encuesta sobre cambio climatico, 2018
Elaborado: Autor, 2018

La tabla 41 muestra una gran diversidad de productos a lo largo del area, los mismos que
son transportados principalmente a la ciudad de Quito para su posterior comercializacion.

El 87,10% de los encuestados ha perdido sus cultivos alguna vez desde que inici6 su
produccion. Unicamente el 12,90% menciono nunca haber perdido sus cultivos en todo
el tiempo que lleva realizando agricultura. Lo que se pretendidé con esta pregunta y la
siguiente fue conocer si existia una conexion entre perdida de cultivos con alteraciones

climéticas.

llustracion 4 Perdida de cultivos
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Las 3 principales causas de la pérdida de los cultivos son: Sequia, Plagas y Heladas
respectivamente, lo que confirma la suposicion de que el clima estd afectando a la
produccion agricola y por ende a la economia campesina del sector. Una acotacién
interesante que dieron los encuestados fue que, la gente estd dejando de realizar
agricultura por su poca rentabilidad y estos cambios en el clima contribuyen a que a la

poblacion le parezca mas atractivo migrar a la ciudad de Quito para mejorar su calidad de

vida.

Tabla 42 Causas de pérdida de cultivos

Causa de pérdida Frecuencia Porcentaje
Sequia 143 33,73
Plagas 103 24,29
Helada 51 12,03
Precios bajos 37 8,73
Falta de productividad 28 6,60
Lancha 28 6,60
Cambio climatico 23 5,42
Robo 8 1,89
Se comen animales 2 0,47
Fungicidas que no funcionan 1 0,24

Fuente: Encuesta sobre cambio climatico, 2018
Elaborado: Autor, 2018

4.6.2 Ganaderia
El 62% de los encuestados cria animales, mientras que el 38% Unicamente se dedica a la

agricultura.

lustracion 5 Poblacién que cria animales
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El ganado porcino es el mas comun en la zona seguido por el vacuno. Al igual que en los

cultivos se pregunto si habian perdido a los animales y debido a que motivos.

llustracion 6 Tipo de animales que cria la poblacion encuestada
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El 48,8% de las personas que crian animales, efectivamente ha perdido su ganado en
algin momento desde que inici0 esta actividad. Mientras que el 13,6% menciona que
nunca ha perdido sus animales por ningin motivo. Las principales causas de perdida de

ganado se detallan a continuacion:

Tabla 43 Causas de pérdida de los animales

Enfermedades 69 42,59
Robo 57 35,19
Se golpean 14 8,64
Por perros 7 4,32
Clima 6 3,70
Heladas 5 3,09
Veneno 2 1,23
Falta de alimento 1 0,62
Precios Bajos 1 0,62

Fuente: Encuesta sobre cambio climatico, 2018
Elaborado: Autor, 2018

El 42,59% de casos se han perdido a causa de enfermedades de diferente tipo. La segunda
causa de perdida se le atribuye al robo (abigeato) y como tercera causa se tiene que los
animales se golpean y mueren. Esto es muy comun cuando se tiene ganado vacuno en

fuertes pendientes y se caen grandes distancias.
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4.6.3 Piscicultura

Unicamente el 2,7% del total de encuestados realizaban esta actividad, que es un total de
8 personas, de las cuales, 5 criaban Tilapiay las 3 restantes criaban Trucha. Esta actividad
se encuentra muy limitada en el area de estudio probablemente porgue no representa

ganancias en relacion a la agricultura o ganaderia.

4.7 Percepcion de los jefes de hogar sobre uso del suelo y paisaje del &rea

El objetivo de esa seccion de preguntas fue conocer si los encuestados percibian cambios
en la composicion paisajistica cercanos a su residencia mediante una comparacion
pasado-presente. La misma ldgica se utilizd para entender como la poblacién percibe al

suelo en relacion a su productividad.

4.7.1 Percepcion sobre la productividad del suelo

El 95,9% de encuestados considera que efectivamente han existido alteraciones en la
composicion fisico-quimica del suelo con relacion al pasado. Unicamente el 4,1% cree
que la tierra no ha sufrido cambios en la composicion y sigue produciendo de la misma

manera.

llustracion 7 Percepcion de la poblacién sobre la productividad de la tierra
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El 89,5% de los encuestados creen que la tierra produce menos que en el pasado, el 6,4%
que produce mas pero con la adicion de nutrientes al suelo, por si solo no. Y el 4,1% creen
que la tierra sigue produciendo de la misma manera, no ha habido alteraciones en su

capacidad de producir.

4.7.2 Control de plagas y enfermedades en el pasado y en el presente
El control de plagas y enfermedades muchas veces es un indicador de contaminacion al
suelo y agua puesto que utilizan quimicos para tratar estas afectaciones y terminan en los

cauces de los rios por escorrentia superficial y subterranea.
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llustracion 8 Tratamiento de enfermedades y plagas en el pasado
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llustracion 9 Tratamiento de enfermedades y plagas en el presente
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Al comparar ambas ilustraciones, se puede observar que en el pasado no era necesario
utilizar insumos artificiales (quimicos) para combatir las plagas y enfermedades a los
cultivos, Unicamente se los trataba con insumos naturales provenientes de la misma
actividad de la agricultura y ganaderia garantizando una actividad no contaminante a los
cuerpos acudticos por lixiviados. Estas practicas ancestrales necesitan ser recolectadas
por los GAD parroquiales y empezar procesos de capacitacion a los agricultores para
replicarlas por todo el territorio ayudando a disminuir la contaminacién a los cuerpos de
agua. En la actualidad, el 78% de los encuestados percibe que se necesita
obligatoriamente usar insumos artificiales para que sus cultivos rindan adecuadamente.
Una explicacion que la poblacion daba a este particular era que en el pasado no existian
tantas plagas ni tampoco eran tan resistentes como lo son en la actualidad, y por ello,

requieren obligatoriamente del uso de estos agro-quimicos para poder eliminarlas.
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4.7.3 Percepcion sobre el paisaje del &rea, comparacion pasado-presente

La comparacion pasado-presente se la realiza partiendo de la premisa de que si la media

de la variable edad fue de 59 afios, hace aproximadamente 45 afios los encuestados se

encontraban en su nifiez. Es decir, que cuando se habla sobre el pasado de los encuestados

se toma de base referencial “hace 45 afos”. Del total de encuestados el 89,5% percibe

cambios en el paisaje mientras que el 10,5% considera que el paisaje continua igual.

llustracion 10 Paisaje del &rea en el pasado
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La ilustracion 10 muestra que la gente recuerda que en su nifiez, la predominancia era de

espacios verdes en su territorio, entendiendo a espacios verdes como: bosques, arbustos,

quebradas, etc.

llustracion 11 Paisaje del &rea en el presente
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La comparacion pasado-presente nos muestra que existe una tendencia a urbanizar las

areas que solian ser destinadas para la agricultura, esto podria ser resultado a la cercania

que tienen las parroquias del Distrito Metropolitano de Quito por lo que adopten medidas

similares a las de un asentamiento urbano.
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4.8 Percepcion sobre el recurso hidrico relacionado con la produccion
agricola

El agua es el elemento base para realizar agricultura y la disponibilidad de este recurso

va a dictaminar el éxito o fracaso de una produccion agricola. Al tratarse

mayoritariamente de una poblacion con limitados recursos, no disponen de tecnologia e

infraestructura adecuada en caso de una épica de sequia fuerte y la obtencién del agua es

clave para su economia.

4.8.1 Obtencion del recurso hidrico

El 63,1% no cuenta con agua de riego para sus cultivos, es decir que Unicamente dependen
del agua de lluvia para que sus cultivos lleguen a la etapa de cosecha, lo cual los hace méas
vulnerables a los posibles efectos del cambio climatico. Del restante 36,9% que si cuenta
con agua de riego para sus cultivos, optan por utilizar el riego por gravedad para sus

cultivos puesto a la naturaleza montafiosa del relieve del area.

llustracion 12 Tipo de riego utilizado

1,40%

21,70%

B Riego manual M Riego por aspersion

M Riego por gravedad [ Riego por tuberia

4.8.2 Problemas con la obtencién del recurso hidrico

De las personas que cuentan con agua de riego para sus cultivos, el 59,21% respondi6 que
presencia problemas con la obtencidn del recurso hidrico, mientras que el restante 40,79%
no percibe problemas con la obtencién del mismo. Este particular se da por la gran
superficie que se esta analizando y en algunas parroquias se tiene mas facil acceso al agua
que en otras. También se les pregunto las razones que dificultan la obtencién del agua, a

continuacién se detallan las principales causas:
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Tabla 44 Razones para los problemas con la obtencion del recurso hidrico

‘ Razones Frecuencia Porcentaje
Asuntos administrativos 33 36,67
Epocas de sequia 28 31,11
Ausencia de agua de riego 25 27,78
Cambios en el clima 4 4,44

Fuente: Encuesta sobre cambio climatico, 2018
Elaborado: Autor, 2018

Como se puede observar en la tabla 44, el principal problema para acceder al agua segin
mencionan los encuestados, son los asuntos administrativos por una reparticion
inequitativa del recurso. Pero también es interesante ver que atribuyen a las alteraciones
climéticas como problemas para acceder al agua. Este dato corrobora a la afirmacion de
que los eventos climaticos cada vez se presentan con mayor magnitud, en este especifico

caso, las épocas de sequia.

4.9 Percepcion sobre cambio climatico

El principal desafio en esta seccion fue que los encuestados recuerden los meses frios,
calientes y los meses en donde hay mayor precipitacion. La poblacion tuvo dificultad en
establecer los meses frios y calientes pero para el caso de la precipitacion se tenia claro
en queé meses llovia en el pasado, debido a que era crucial para su calendario agricola.

Esta herramienta ha perdido confiabilidad conforme avanza el tiempo.

4.9.1 Preguntas generales sobre el clima

El 96,3% de los encuestados efectivamente perciben cambios de alguna manera en el
clima mientras que solamente el 3,7% menciona que el clima se mantiene igual. Un dato
importante que se logro definir en la investigacion fue el intervalo de tiempo en el que
ellos consideran que empezaron a sentir estos cambios, exceptuando a 16 encuestados
que efectivamente sienten cambios pero no pudieron definir hace cuantos afios

empezaron. Este intervalo se detalla a continuacion:
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lustracion 13 Percepcion de tiempo sobre inicio de cambios en el clima
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Como se puede observar en la ilustracion 13, los encuestados perciben cambios en el
clima entre 2 a 16 afios. Esta pregunta se la formulo de manera abierta para que no exista
ninguna influencia para las respuestas de los encuestados y los intervalos fueron
realizados después en el analisis de los datos. La media resulto en 12 afios para cambios

en el clima.

4.9.2 Percepcion sobre cambios en la temperatura

Se les pregunto a los encuestados si habian sentido cambios en la temperatura de un afio
a otro, es decir, si sintieron cambios (més calor o0 mas frio) con respecto al afio pasado.
Los resultados muestran que el 95,9% efectivamente sintié cambios en la temperatura

interanual y solamente el 4,1% menciono no haber percibido cambio alguno.

4.9.2.1 Meses frios, comparacion pasado-presente

Los encuestados encontraron mucho mas sencillo enlistar los meses que se conocia que
eran frios en el pasado, que la actualidad. La incertidumbre de la poblacion sobre el clima
es tangible. Mientras se realizd las encuestas, varias personas mencionaron que en el
presente ya no se sabe qué meses son frios o calientes “todo esta cambiado” fue la

respuesta principal de la poblacidn frente a estas preguntas. Lo resultados, fueron:

90



lustracion 14 Meses frios en el pasado
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Como se puede observar en la ilustracion 14, los 3 meses mas frios segun su percepcion
eran Julio, Agosto y Septiembre. De todas las respuestas obtenidas en esta pregunta, el
0,67% (4 casos) respondid que todo el afio se mantiene frio, el 1,17% (7 casos) que €s

templado y el 11,41% (68 casos) respondid que no recuerda.

En la actualidad, la poblacién realiza agricultura bajo un gran nivel de incertidumbre
sobre los eventos hidro-meteorol6gicos. Con respecto a los meses frios en el presente,
lograron destacar a Agosto como un mes frio, pero con la acotacion de que dentro de este

mes existen alteraciones. A continuacion se detallan los resultados:

lustracion 15 Meses frios en el presente
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4.9.2.2 Meses calientes, comparacion pasado-presente

Los resultados muestran que los encuestados percibian que los meses més calientes antes
eran Junio Julio y Agosto, es contradictorio, puesto a que Julio y Agosto también los
marcaron como meses frios, pero se puede ver una tendencia que los meses calientes

empiezan desde Mayo hasta Agosto.

lustracion 16 Meses calientes en el pasado
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También es importante mencionar que existen un importante numero de encuestados (51
casos) que no lograron recordar los meses calientes en el pasado. También se registraron
las categorias de: “Siempre frio” con 5 casos, “Templado” con 8 casos y “No habia” con
4 casos lo que aumenta el sesgo para conocer con mayor precision qué meses eran

efectivamente los mas calientes en el pasado.

Para el caso de la percepcion sobre los meses calientes en el presente, se puede observar
la misma forma de respuesta que los vistos en la percepcion de los meses frios. Se
determina que el mayor porcentaje de encuestados encuentra “impredecible” al clima
actual, lo que sugiere que la poblacion siente el cambio climatico con claridad pero no

puede definirlos en periodos a lo largo del afio.

Al no definir una dindmica climética actual, la poblacion se vuelve automaticamente mas
vulnerable a los efectos del cambio climatico, puesto a que no se encuentran preparados

para ningun tipo de evento de gran magnitud.
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llustracion 17 Meses calientes en el presente
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En la ilustracion 17, se puede observar que los meses calientes en el presente empiezan
desde Febrero hasta Agosto, pero de igual manera, en el presente la mayor frecuencia es
la “impredecible” con 133 casos representando el 29,95% de todas las respuestas para

esta pregunta.

4.9.3 Percepcion sobre cambios en la precipitacion

El 97,6% de los encuestados consideran que efectivamente han habido cambios en los
regimenes de precipitacion, Unicamente el 2,4% considera que se mantienen igual que en
el pasado. Con la misma logica usada en la variable temperatura, se pregunt6 de forma
abierta desde hace cuantos afios empezo la alteracion del régimen de precipitacion,

obteniendo:

lHustracion 18 Percepcion de tiempo sobre inicio de cambios en el régimen de precipitacion
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Los resultados muestran que la poblacion mayoritariamente percibe cambios en las

lluvias entre 2 a 12 afios atras. La media de esta respuesta es 11 afios.

4.9.3.1 Meses lluviosos, comparacion pasado-presente

Los resultados revelan que existen dos picos de épocas lluviosas en el afio, los
encuestados encontraron mucho mas facil definir los periodos de lluvia en el pasado que
en la actualidad. Comentan que conocer con exactitud cuando llovia y cuando no,

determinaba el éxito de su produccion. A continuacién se muestra los resultados

obtenidos:
lustracion 19 Meses lluviosos en el pasado
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Los encuestados concuerdan que existen 3 meses que eran conocidos por la presencia de
precipitaciones, que son: Abril, Octubre y Noviembre. Adicionalmente, 39 casos (6,20%)

mencionaron que ‘“no recuerdan” y 1 caso (0,16%) indicé que llovia “todo el afio”.

Cuando se pregunt6 sobre los meses lluviosos en la actualidad, los encuestados mostraron
varios inconvenientes para definir un periodo especifico de lluvias, respondian frases

9% < 29 ¢¢

como: “ya no se sabe”, “todo esta cambiado”, “ahora llueve cuando quiera”, etc.
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lustracion 20 Meses lluviosos en el presente
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De igual manera, la categoria “impredecible” es la que mas frecuencia posee con 189
casos, representando el 49,48% de las respuestas para esta pregunta. Otro dato importante
es que para esta pregunta se abrid una nueva posible respuesta que pusieron los mismos
encuestados, la cual es “ya no hay” con 6 casos (1,57%), la cual explicaron como la

ausencia casi total de la precipitacion en el area.

4.9.4 Percepcion sobre el fenomeno de las “heladas”

Las heladas segun la FAO (citado por Bautista, 2013) son un fenémeno de la atmosfera
que consiste en que la temperatura del aire que se encuentra cercana al suelo entre metro
y medio y dos metros desciende a menos de 0° C. En este contexto, fue importante afadir
esta variable a la investigacion puesto a que es un evento hidro-meteoroldgico que afecta
cultivos sin aviso previo. Se intent6 conocer si la poblacidn conocia épocas en las cuales

aumentaba la frecuencia de estos eventos.

Los resultados muestran que el 55,3% de los encuestados perciben que efectivamente se
presencian heladas en el area, mientras que el 44,7% respondid que no. Al tratarse de un
area grande es probable que en las partes mas bajas no se registren este tipo de eventos

por las condiciones climaticas y geomorfoldgicas.
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llustracion 21 Frecuencia de las heladas
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En la ilustracion 21, se muestra que el mayor porcentaje de los encuestados (45,40%)
percibe que las heladas se han mantenido igual en frecuencia a través del tiempo, pero
acotaron que el aumento en magnitud de las mismas si ha sido mayor en comparacion al
pasado (hace 45 afios aproximadamente). Por otro lado, la ilustracién 22 muestra como
la poblacién recuerda la distribucion de estos fendmenos a lo largo del afio. Se concluye
que el fendmeno era ocasional con una pequefia tendencia a aumentar su frecuencia en

Enero y Agosto.

llustracion 22 Presencia de heladas en el pasado
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La ilustracion 23 muestra como la poblacion percibe la distribucion en la frecuencia de
las heladas en el presente. Se mantiene la afirmacion de que estos fendGmenos se presentan

de manera ocasional a lo largo del afio con una mayor presencia en el mes de Agosto.
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lustracion 23 Presencia de heladas en el presente
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4.10 Factores sociales y culturales que inciden en la percepcion

Como se analizo en el literal 3.3. Vulnerabilidad social, esta poblacion en particular tiene
una vulnerabilidad social alta debido a que presentan notables cifras de analfabetismo,
discapacidad, pobreza por NBI’, datos que fueron corroborados en campo. Los
encuestados que no poseian agua para sus cultivos mencionaron en varias ocasiones que
ellos creen en la voluntad de Dios para que se den condiciones idoneas para realizar

agricultura.

En este estudio no se analizd la vulnerabilidad religiosa, pero se puede inferir que la
poblacion tiene una fuerte creencia sobre los beneficios que pueden obtener partiendo de
la creencia de una deidad, este particular limita sus medidas de adaptacion fisicas. La
creencia en que un ser superior los proveera de insumos y condiciones para que su
produccion sea rentable genera que su vulnerabilidad sea mas alta ante los efectos del

cambio climatico.

7 NBI.- Necesidades Bésicas Insatisfechas.
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4.11 Resumen acerca del nivel de percepcion sobre cambio climatico, espacios
verdes y usos del suelo

El analisis realizado en el capitulo 5 “Caracterizacion y niveles de percepcion frente a

cambio climatico, espacios verdes y usos del suelo” arrojo resultados importantes sobre

el nivel de percepcion de la poblacién. De los 295 encuestados, el 54% son hombres y el

46% mujeres, con un intervalo de edad desde los 18 hasta los 90 afios con una mayor

frecuencia entre los 55 a los 72 afos.

El nivel de instruccién predominante es el primario con el 74% del total de los
encuestados y su actividad principal es la agricultura. Existe una gran variedad de
productos debido principalmente al diverso clima y geomorfologia. De los encuestados
se pudieron definir 60 productos diferentes aproximadamente. El 87% de agricultores ha
perdido sus cultivos, atribuyendo a las plagas como causa principal de la perdida con el
24% de los casos seguida por el fendmeno de las heladas como segunda causa de perdida
con el 12%.

Del total de encuestados el 62% cria animales, el ganado porcino se encuentra en primer
lugar seguido por el ganado vacuno. La causa principal de pérdida de los animales son
las enfermedades con el 43%, seguida por la delincuencia (abigeato) con el 35%. Del total

de encuestados unicamente el 3% realiza piscicultura de Tilapia y Trucha.

Con respecto a la percepcidn sobre paisaje, uso del suelo y espacios verdes, se pudo
determinar que en la actualidad la tendencia es una transformacion rural-urbana mientras

que en el pasado la predominancia era de espacios verdes y cultivos.

La percepcion sobre productividad del suelo muestra que el 90% de los encuestados creen
que la tierra produce menos que en el pasado y los que creen que la tierra en la actualidad
produce mas, es decir, el 6% de los encuestados, es debido a la cantidad de productos que

se le afiade a la tierra como nutrientes adicionales.

El tratamiento de enfermedades y plagas en el pasado (hace aproximadamente 45 afos)
se lo realizaba con insumos naturales en su mayor parte segun percibe el 52,50%.
Mientras que en la actualidad el 78% utiliza insumos artificiales como pesticidas e
insecticidas, ocasionando posibles problemas de contaminacion ambiental

particularmente a los cauces de los rios por el uso de agro-quimicos.
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Con respecto al recurso hidrico, el 63% cuenta con agua de riego para sus cultivos
mientras que el resto de los encuestados son completamente dependientes del clima para
el exito o fracaso de su produccion. En este apartado mencionaron que los cambios en el
clima son un problema tangible en la actualidad como son los periodos largos de sequia

gue no permiten que haya una produccion constante y rentable.

Finalmente, se llega a establecer que el nivel de percepcion es alto, debido a que estan
conscientes que entre los ultimos 12 afios ha habido cambios en el clima tanto en la
precipitacion como en la temperatura. En el pasado conocian en que época del afio hacia
frio o calor y en qué meses empezaban las precipitaciones, pero en la actualidad la

poblacion describe al clima como “impredecible”.

Recalcaron su preocupacion ante a la incertidumbre que tienen con respecto al climay lo
que podria causar a futuro con su economia. Los residentes de las 7 parroquias rurales
pertenecientes al DMQ que fueron encuestados realizan agricultura y perciben claramente

como los efectos del cambio climético afectan directa e indirectamente a su produccion.

En los capitulos anteriores se determiné que tienen una vulnerabilidad social alta y una
importante superficie del territorio se encuentra con una vulnerabilidad economica alta y
media alta por lo que eventos climaticos extremos en el area podrian generar el quiebre

total de su economia generando una crisis.

4.12 Cruce de variables de la percepcién sobre cambio climatico, espacios
verdes y usos del suelo
El andlisis por cruce de variables con respecto a la percepcion de la poblacion sobre
cambio climatico, espacios verdes y usos del suelo, sirve para establecer ciertos elementos
que podrian influir para que la poblacién perciba de una manera particular su entorno.
Para ello, se relacionaron las variables de: género, edad, ubicacion geogréfica, nivel de
instruccion, actividad principal y secundaria a la que el encuestado se dedica, acceso al
agua, problemas con la obtencion del agua, productividad del suelo, percepcion del
cambio climatico, percepcion temporal del cambio en el régimen de precipitaciones,
percepcion sobre la presencia de heladas. A continuacion se detallan los resultados

obtenidos por el cruce de variables:
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llustracion 24 Cruce de variables de percepcion sobre cambio climatico, espacios verdes y usos del suelo

Relacion Genero - Nivel de instruccion

« Unicamente el género masculino presenta un pequefio porcentaje de que no tuvo
ningun tipo de educacion formal.
La predominancia en ambos géneros es de alcanzar un nivel de instruccién
primario. Existen muy pocos casos en ambos géneros en los que el encuestado
tuvo una educacion superior. \

Relacion Geénero - Actividad princial que realiza

El mayor porcentaje de hombres se dedican a la agricultura, seguido por trabajo
en el transporte

Gran cantidad de mujeres se dedican a la agricultura, haceres domeésticos y
tiendas. Es interesante que de los encuestados unicamente las mujeres realizan
ganaderia

Relacion Genero - Actividad secundaria

Existe un gran porcentaje de hombres que no tienen ningun tipo de actividad
secundaria, son exclusivamente agricultores. Por otro lado existe un gran
namero de mujeres que tiene como actividad secundaria la agricultura. Este
particular es porque tienen como actividad principal haceres domésticos o
trabajo en negocios pequefios y su agricutlura es de subsistencia con pequefias
extensiones de tierra en su mismo hogar, mientas que los hombres salen a
trabajar en plantaciones o haciendas grandes en agricultura a mayor escala.

i Relacion Edad - Nivel de instruccion
Los adultos mayores a 69 afios tienden a tener un nivel de instruccién primario o

Sl ninguno, mientras que la poblacion mas joven muestra que alcanzan un mejor
| ===l nivel de inestruccion. Desde los 45 afios hacia el presente la poblacion tiende a
" gl DOseer un nivel de instruccion secundario.

\J

e ——— Relacion Edad - Percepcion de productivdad del suelo

= Existe una amplia percepcion de que la tierra produce menos que en el pasado
, (hace 45 afios aproximadamente). Sin embargo, se nota una tendencia de que un
- pequefio porcentaje de personas mayores a 45 afios creen que la tierra produce

igual que en el pasado. Por otro lado, existe un pequefio porcentaje de
encuestados mas jovenes desde los 18 a los 40 afos, que creen que produce mas.
En las encuestas mencionaron que en la actualidad se afiade nutrientes extra al
suelo y agroquimicios en general lo que provoca una mayor produccion.
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et Relacion Parroquia - Acceso al agua para cultivos

« Perucho es la Unica parroquia en donde todos los encuestados poseian agua de
riego. Puellaro tambien cuenta con buena disponibilidad al agua para riego. Por
otra parte, San José de Minas, Malchingui y Atahualpa presentan problemas conj|
el acceso al agua de riego. Tocachi y Chavezpamba muestran quel
aproximadamente la mitad de su poblacion tiene agua de riego y la otra mitad|
no.

e e emages Relacion Parroquia - Percepcion de problemas con la obtencion del

- = agua
 San José de Minas y Puellaro priorizan a los asuntos administrativos con los

problemas de la obtencion del agua. Los encuestados de Tocachi, Perucho,|

Malchingui, Chavezpamba por otra parte, perciben como principal problema aj

las épocas de sequia. Los encuestados de Atahualpa consideran que hay unaf

ausencia de agua de riego como su principal probelma.

Felarar have g2 rsbuccar Feoeponn st ooy e

ml  Relacion Nivel de instruccion - Percepcion sobre cambios en el clima

[
L5

« La gran mayoria de encuestados indistintamente su nivel de instruccion perciben
cambios en el clima. El pequefio porcentaje de poblacion que cree que no
existen cambios, se localizan en los niveles de instruccion desde ninguno hasta

secundario. Ningun encuestado con nivel de instruccion superior considera que|
el clima sigue igual.

Relacion Genero - Percepcion de hace cuantos anos empezo el cambio
climético
 Existe una diferencia entre percepcion de hombres y mujeres con respecto al
tiempo desde que iniciaron estos cambios. La media de los hombres esta en los|
14 afos y la de las mujeres en os 10 afios. Posiblemente se deba a que el género

masculino en el area ha estado mas en contacto con el medio fisico que el
género femenino

Relacion Genero - Percepcion de cambios en los regimenes de
precipitacion
 De igual manera, los hombres perciben cambios desde aproximadamente 12
afios atras, mientras que las mujeres perciben este cambio desdel
aproximadamente 9 afios. ElI género femenino al realizar una agricultura de}
subsitencia en cortas extensiones de terreno cercanas a su hogar, es probable que |
sea un factor para percibir de manera diferente ante un hombre que trabaja en
e grandes extensiones de tierra.

it
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Relacion Parroquia - Presencia de Heladas

« Los encuestads de las parroquias de San José de Minas, Perucho, Chavezpamba
y Atahualpa en su mayor porcentaje no presencian este fenémeno climatico. En
el caso particular de San Jose de Minas, por su gran superficie existen

encuestados (menos de la mitad) que si evidenciaron este fenémeno.

» En las parroquias de Tocachi, Puellaro y Malchingui por otro lado, el mayor
porcentaje de poblacion si perciben estos fendmenos que atentan contra la
produccion agricola.

4.13 Discusion

Los resultados obtenidos de esta investigacion sobre percepcion al cambio climético
revelan que en efecto la poblacion percibe los impactos y su influencia en la produccion
local. Sin embargo, y en concordancia con Mertz et al (2009), la poblacion prioriza
problemas ajenos al clima como causantes de sus problemas en la agricultura, entre ellos:
la falta de crédito, cuestiones administrativas para la reparticion equitativa del recurso
hidrico y la falta de apoyo politico institucional por parte de los Gobierno Auténomos
Descentralizados Parroquiales. En San José de Minas y Puellaro, los encuestados
priorizaron a los asuntos administrativos como su principal problema con la obtencién

del recurso.

El analisis de vulnerabilidad econémica revel6 que la poblacion tiene una vulnerabilidad
economica alta frente a los efectos del cambio climatico en base a los sistemas
productivos presentes en el area que son: el marginal que es caracterizado por un
intercambio casi nulo, ya que no cuenta con excedentes para intercambio y maneja
técnicas ancestrales y el sistema de produccion mercantil que es basado en una economia
de subsistencia y autoconsumo, en donde los excedentes se comercializan y se enfoca en

la familia campesina y mano de obra familiar.

El analisis de vulnerabilidad social indicé que la poblacion en términos de educacion,
empleo, salud y pobreza, se encuentra altamente vulnerable ante los efectos del cambio
climatico, enfatizando que los pequefios agricultores rurales seran los mas afectados
frente al cambio climatico como menciona Gbetibouo (2009) en su estudio sobre

percepcion y adaptabilidad en Sudéafrica.

Esta investigacion muestra una diferencia con respecto a estudios realizados en Estados
Unidos como el de Arbuckle et al (2013) donde encuestaron a aproximadamente 5000

agricultores al oeste de la nacion y encontraron que el 66% creia en el cambio climatico.
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En la cuenca media del Rio Guayllabamba se determiné que el 96,3% percibe y cree en
el cambio climatico y se encuentran dispuestos a ejecutar medidas de adaptacion que

tomen en cuenta sus limitaciones economicas.

Los escenarios de cambio climatico muestran que para la variable temperatura se espera
un aumento de 0.6 °C en la temperatura media anual del area y un aumento aproximado
en la precipitacion media anual de 443.43mm para San José de Minas que es la parroquia
que se estima que presencie mayor cantidad de precipitaciones. Por otra parte, Tocachi es
la Unica parroquia que se estima una disminucion de la precipitacion media anual. Si se
analizan estos datos con el cruce de variables sobre el acceso al agua, se puede determinar
que Tocachi va a enfrentar serios problemas con la obtencion del recurso hidrico en el
futuro. Adicionalmente esta parroquia posee una gran superficie de su territorio

erosionado o en procesos de erosion. Las medidas de adaptacion son urgentes.

El fundamento teodrico del cambio climético tiene sus bases en el estudio del sistema
climatico entendido como complejo e interactivo con elementos como: la atmosfera,
superficie terrestre, glaciales, océanos y otros cuerpos de agua y organismos vivientes
que se encuentra en constante evolucién (UNITAR, 2015). Dentro de la superficie
terrestre, los organismos vivientes entendidos como todo un ecosistema, pueden generar
microclimas en una escala muy puntual, es por ello, que su mantenimiento y conservacion
brindan una barrera natural frente a los eventos climéaticos extremos reduciendo

problemas colaterales como pérdida del suelo, contaminacion del recurso hidrico, etc.

El analisis de espacios verdes y usos del suelo revelaron que gran parte de los ecosistemas
han sido intervenidos por actividades antrépicas y quedan remanentes en las partes mas
alejadas de la poblacion. En las parroquias de Chavezpamba, Perucho, Puéllaro y Tocachi
no existen espacios verdes destinados a conservacion como areas protegidas, bosques
protectores, areas de conservacion individual o comunitaria. Esta investigacién busca
implementar medidas de adaptacion basada en ecosistemas ya que plantean soluciones
que no requieren de gran capital pero si de un plan de conservacion y restauracion de
ecosistemas principalmente en estas parroquias. Al poseer remanentes de ecosistemas
bajo conservacion y en constante vigilia con un plan de monitoreo y control comunitario
se garantiza la estabilidad del ecosistema para posteriormente poder obtener bienes y

servicios que sirven como medidas de adaptacién al cambio climatico.
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La corriente geogréafica de la Geografia de la Percepcion tiene como premisa central que:
las imagenes mentales del medio fisico son el producto de una serie de factores que se
ligan a la experiencia y aprendizaje del individuo que influyen directamente con su
conducta sobre el mismo (Alvarez, 1979). De los resultados obtenidos se establece que la
poblacion actualmente percibe claramente a los efectos del cambio climatico sin poder
determinar tendencias de los mismos, esto provoca que Se encuentren en una gran
incertidumbre principalmente con los regimenes de precipitacion. Si la poblacion
actualmente visualiza al cambio climatico como un fendmeno que atenta contra su
produccion, eventualmente estard dispuesta a ejecutar medidas para ajustarse a estos
cambios y poder seguir realizando sus actividades, siempre y cuando estén dentro de sus

limitaciones econémicas.

El resultado del cruce de variables muestra ciertos elementos que juegan un rol importante
para la percepcion de las personas. La localizacion, género, edad, nivel de instruccion,
actividades que realiza cada persona son factores que, en cierta medida, influyen para que
la poblacion perciba el cambio climatico de diferente manera. Cada parroquia tiene su
particularidad en términos geograficos por lo que es necesario un estudio mas local
enfocado en cada parroquia para obtener resultados més claros. El género en este caso
esta ligado a la actividad principal que realiza cada individuo y esta actividad dictaminara
el grado de exposicidn que tienen a los efectos del cambio climético. Las personas que
realizan agricultura en grandes extensiones de territorio por largos periodos de tiempo
tienen una nocion mas clara de las alteraciones climaticas que se han presenciado en los
Gltimos tiempos, mientras que personas que realizan pequefia agricultura de subsistencia
en sus hogares no perciben el cambio climético de una manera alarmante. La edad
también juega un rol importante para la percepcion, puesto a que las personas mayores
por sus condiciones fisicas y mentales es posible que sientan los efectos del cambio
climatico en mayor magnitud. En base a los resultados obtenidos, se llega a establecer
que la percepcion sobre cambio climatico esta influenciada por varios elementos como se
explicé anteriormente, por lo que un andlisis mucho mas local permitira obtener
resultados mas claros, y estos resultados brindaran un mejor entendimiento de la dinamica
de cada parroquia pudiendo determinar las mejores medidas de adaptacion para cada

comunidad.
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CAPITULO 6

ESTRATEGIAS PARA ADAPTACION FRENTE A
IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

5.1 Medidas de adaptacion de la poblacion frente a impactos de cambio
climatico

Martinez et al (2017) de Conservacion Internacional definen a la adaptacion al cambio

climatico como: “el proceso de ajuste de los sistemas agricolas y las personas a los efectos

reales o esperados del clima. A través de esos ajustes, se puede moderar o evitar el dafio

0 aprovechar sus oportunidades beneficiosas” (p. 7). Mencionan también que los

pequefios agricultores son especialmente vulnerables al cambio climatico como se

establece de igual manera en esta investigacion.

Plantean la idea de practicas Abe (adaptacion basada en ecosistemas) que son
bésicamente la utilizacion de la biodiversidad y servicios ecosistémicos locales para
procesos de adaptacion de cambio climéatico, para ello se busca la conservacion y
restauracion de dichos ecosistemas (Martinez et al, 2017). Al tratarse de insumos locales
es una estrategia apta para pequefios productores puesto a que son de facil acceso y no
implican altos costo de implementacion (Martinez et al, 2017). La UICN (2012)

menciona varios puntos en los que se puede aplicar de manera préactica las Abe:

e Manejo de recursos hidricos, entendiendo la dindmica de una cuenca hidrica y
zonas de captacion

e Reduccion de riesgo de desastres conservando ecosistemas por ejemplo bosques
en relieves montafiosos con gran pendiente para evitar deslizamientos y mantener
las caracteristicas del suelo.

e Establecer sistemas agropecuarios diversos con conocimiento ancestral
principalmente para asegurar seguridad alimentaria al producir diferentes tipos de
alimentos.

e Manejo de matorrales y arbustos para evitar incendios forestales.

Es de vital importancia crear medidas de adaptacion al cambio climético a escala local
puesto a la vulnerabilidad que este sector enfrenta. La FAO & GIZ (2012) recalcan dicha

importancia y los beneficios que se podrian generar si se realizan procesos de adaptacion:
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Gréfico 2 Beneficios netos de la adaptacion al cambio climéatico
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y /
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promedio

Fuente: FAO & GlZ, 2012

Como se puede observar en el grafico 2, los costos aumentarian sin medidas de adaptacion

en relacion a los cambios que existen en el clima, en este caso la temperatura.

5.1.1 Medidas de adaptacion para la poblacion de San José de Minas
La parroquia de San José de Minas es la mas grande en superficie y se estima que aumente
la precipitacion media anual hasta el 2040 en 443.43mm y la temperatura media anual de

igual forme aumente en 0.5°C.

e Establecer sistemas agro-silvicolas, ya que se diversifica la produccion agricola y
se utiliza la vegetacion como barrera ante una precipitacion fuerte reduciendo la
probabilidad de deslizamientos de tierra.

e Manejo de materia organica vegetal y animal para mantener las caracteristicas
fisicas y quimicas del suelo evitando procesos de erosion.

e Evitar el uso excesivo de agro-quimicos para no contaminar cuerpos de agua,
retomando practicas ancestrales propias de la parroquia.

e Establecer un sistema de distribucion de agua mas equitativo con planes de

vigilancia comunitaria.

5.1.2 Medidas de adaptacion para la poblacion de Atahualpa

En la parroquia de Atahualpa se estima un aumento en la precipitacion media anual de
396.67mm y de temperatura media anual de 0.45°C. En Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial se menciona que la época de sequia es mas severa que en el

pasado.
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5.1.3

Implementar sistemas de captacion y almacenamiento de agua en zonas
estratégicas delimitadas en charlas con los presidentes de la junta parroquial y de
aguas. Esta medida esta enfocada a mantener la disponibilidad del recurso hidrico
en épocas de sequia.

En esta parroquia como menciona su PDyOT, existe presencia de deslizamientos.
Se debe mantener el suelo cubierto con vegetacion nativa para que su estructura
permanezca compacta Yy adicionalmente se puedan extraer beneficios de dicha

vegetacion.

Medidas de adaptacién para la poblacion de Perucho

En la parroquia de Perucho se estima un aumento en la precipitacion media anual de

285mm vy de temperatura media anual de 0.54°C. Esta parroquia es la mas pequefia en

superficie y requiere optimizar cada espacio para produccion y conservacion. En el

PDyOT se menciona que la contaminacion ambiental es un problema tangente en la

parroquia.

5.14

Recopilacion y difusion de técnicas ancestrales sobre manejo de tierras para evitar
el uso excesivo de agroquimicos.

Crear un area de conservacion comunitaria para extraer bienes y servicios
ecosistémicos que pueden servir como insumos locales para realizar agricultura.
Implantar un sistema de monitoreo comunitario para evitar contaminacion de los

cauces de los rios

Medidas de adaptacion para la poblacion de Chavezpamba

Se estima un aumento en la temperatura media anual de 382.3mm y en temperatura media

anual de 0,52°C. En esta parroquia se observa que casi ha perdido por completo sus

ecosistemas, Unicamente queda muy poca superficie de remantes de Arbustal

Siempreverde Montano.

Implementacion de especies nativas en su produccion, contribuyendo a la
diversificacion de productos y seguridad alimentaria familiar.

Establecimiento de vigilancia comunitaria de los remantes de ecosistemas para
evitar la pérdida total de los mismos y poder extraer beneficios para su produccion

y calidad de vida, optimizando recursos y capital.
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5.15

Medidas de adaptacién para la poblacion de Puéllaro

Se estima un aumento de 78,87mm en la precipitacion media anual y de temperatura

media anual de 0,58°C. En su PDyOT se menciona la tala indiscriminada y fuera de la

ley como amenaza tangible.

5.1.6

Creacion un area de conservacion comunitaria para evitar la pérdida total de los
ecosistemas en la parroquia.

Implantar un sistema de vigilancia comunitario para combatir la tala
indiscriminada que reduce la superficie de los remanentes de ecosistema.
Realizar un inventario de técnicas ancestrales preguntando a adultos mayores para
poder extraer beneficios de la vegetacidn nativa y no recurrir a insumos externos
a la parroquia.

Establecer un sistema de distribucion de agua mas equitativo con planes de

vigilancia comunitaria.

Medidas de adaptacion para la poblacion de Tocachi

Se estima una reduccién en la precipitacion media anual de -36.64mm y un aumento en

la temperatura media anual de 0.6°C. En esta parroquia se evidencia un gran porcentaje

de superficie que se encuentra erosionada o en proceso de erosion.

2.1.7

Adoptar tecnicas ancestrales de recuperacion de suelos con materia organica
proveniente de los ecosistemas méas cercanos o con abono de origen animal y
vegetal.

Implementar sistemas de captacion y almacenamiento de agua en zonas
estratégicas delimitadas en charlas con los presidentes de la junta parroquial y de
aguas para disponer del recurso en épocas de sequia.

Establecer un sistema de vigilancia comunitaria para evitar la quema de paramos
cuyo principal servicio ecosistémico es el de abastecer de agua a los cauces de

los rios.

Medidas de adaptacion para la poblacion de Malchingui

Se estima un ligero aumento en la precipitacion media anual de 33.16mm vy en la

temperatura media anual de 0.59°C. La parroquia enfrenta problemas de erosion del suelo

en gran parte de su superficie.
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e Ultilizar técnicas ancestrales de recuperacion de suelos y evitar las practicas que
favorecen este proceso como mantener suelo sin vegetacion o dejar de nutrirlo
con abono natural.

e Crear un area de conservacion comunitaria ya que la parroguia no cuenta con
superficie destinada para este proposito. De esta area se pueden extraer beneficios
como la creacion de microclimas, mantener la humedad del suelo para evitar

erosion e incluso obtener materia organica para abonar el suelo.

5.2 Medidas de adaptacion de los Gobiernos Auténomos Descentralizados

frente a impactos de cambio climético
El proyecto del Ministerio de Ambiente sobre el Fortalecimiento de la Resiliencia de las
Comunidades Frente a los Efectos Adversos del Cambio Climatico con Enfasis en
Seguridad Alimentaria en la Provincia de Pichincha y la Cuenca el Rio Jubones
(FORECCSA) trabaja con 2 de las 7 parroquias en las que se realizd esta investigacion
las cuales son Tocachi y Malchingui, y compete a tematicas relacionadas con reducir
vulnerabilidades en la seguridad alimentaria por los efectos del cambio climético a nivel

parroquial.

Tiene como objetivos el incrementar el conocimiento para manejar riesgos relacionados
al cambio climéatico y fortalecer la capacidad adaptativa para las comunidades mas
vulnerables (MAE, 2017). Este proyecto contempla a 50 parroquias, donde se realizaron
medidas de adaptacion y se llegaron a establecer 10 tipologias que pueden ser replicadas,
(MAE, 2017):

Fortalecimiento del riego comunitario en zonas de sequia

Manejo de abonos organicos para la retencion de la humedad del suelo
Crianza de animales menores como fuente de proteina

Dotacidn de riego parcelario en zonas de sequia

Fomento de silvopasturas para la creacion de microclimas
Mejoramiento de la dotacion de agua para consumo humano

Fomento de huertos familiares

Fomento de semillas resistentes a la sequia

© 0o N o 0 b~ w0 D PE

Proteccion de fuentes de agua

[EEN
o

. Incorporacion de variables de cambio climatico, seguridad alimentar y género en

las politicas, planificacion y presupuestos locales.
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Algunos de los resultados obtenidos por este proyecto hasta la fecha son: 86 medidas de
adaptacion implementadas, 30 reservorios de agua construidos o mejorados, 55km de
canales de riego comunitario mejorados y 842 sistemas de riego parcelario instalado, 4511
familias con fuente permanente de agua de riego, 1613 familias con acceso a agua potable,
incorporacion y mejoramiento de practicas agricolas para mantener las caracteristicas del
suelo, 20.865 personas han sido capacitadas en cambio climatico, seguridad alimentaria
y equidad de género (MAE, 2017).

Este proyecto aplica medidas de adaptacion estructural y no estructural para garantizar la
reduccion de la vulnerabilidad de esta poblacion tomando como elementos principales la
seguridad alimentaria y la equidad de género. Cubre parte de las provincias de Azuay,
Loja, El Oro y Pichincha, y es un excelente punto de partida para que otras parroquias
rurales se sumen a esta iniciativa y puedan replicar algunas de estas practicas para
aplicarlas en su territorio y asi evitar problemas que vienen con los impactos del cambio

climético y garantizar la seguridad alimentaria de la poblacion.

5.2.1 Medidas de adaptacion por parte del GAD Parroquial San José de Minas
Al estimar un aumento en temperatura y precipitacion media anual en esta parroquia y

relacionandola con la naturaleza de su relieve montafioso es indispensable:

e Destinar fondos para la creacion de planes de proteccion y monitoreo de bosques,
ya que se mantienen los flujos de nutrientes y agua, ademas sirve como
prevencion de deslizamientos de tierra caracteristicos de esta parroquia.

e Establecer un proceso de sensibilizacion y capacitacion sistematica sobre el
cambio climatico con los jefes de familia para que comprendan las amenazas a
las que estan expuestos y las malas practicas agricolas que estan realizando.

e Realizar un estudio técnico de uso y cobertura de suelo para determinar areas con
sobreutilizacion y subutilizacion para posteriormente capacitar a la poblacion y
evitar la pérdida de suelos por malas practicas.

e Monitorear continuamente las zonas de captacion de agua en las partes altas de

la parroquia garantizando la disponibilidad del recurso.
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5.2.2 Medidas de adaptacion por parte del GAD Parroquial para Atahualpa
El GAD Parroquial en su PDyOT menciona que enfrenta periodos fuertes de sequia.
Ademas se menciona que existe limitada tarea de asistencia técnica para los agricultores

sobre el uso de agroquimicos

e Monitorear continuamente las zonas de captacion de agua en las partes altas de la
parroquia garantizando la disponibilidad del recurso

e Recopilar técnicas ancestrales propias del sector sobre manejo de tierras para una
posterior capacitacion y sensibilizacion con los jefes de familia acerca del uso
inadecuado de agroquimicos.

e Integrar la temética de cambio climatico para la toma de decisiones enfocada en

seguridad alimentaria y proteccion de ecosistemas.

5.2.3 Medidas de adaptacion por parte del GAD Parroquial para Perucho
La pérdida de ecosistemas, contaminacion ambiental y degradacion de recursos naturales

son problemas tangibles dentro de Perucho.

e Reforestar en zonas estratégica con especies nativas para evitar la pérdida total de
sus ecosistemas y poder obtener bienes y servicios de 1os mismos.

e Recopilar técnicas ancestrales locales de manejo de tierras para erradicar las
malas préacticas agricolas que pueden comprometer la calidad del suelo y agua.

e Monitorear constantemente los cauces de los rios y quebradas para evitar que se

contamine el recurso hidrico.

5.2.4 Medidas de adaptacién por parte del GAD Parroquial para Chavezpamba
Se presentan problemas principalmente en la pérdida de ecosistemas y contaminacion por

uso inadecuado de agrogquimicos.

e Reforestar en zonas estratégica con especies nativas para evitar la pérdida total
de sus ecosistemas y poder obtener bienes y servicios de los mismos.

e Incorporacion de variables de cambio climatico, seguridad alimentar y género
en las politicas, planificacion y presupuestos locales.

e Implementar analisis con sistemas de informacién geografica para una mejor
toma de decisiones en base a los recursos naturales que poseen actualmente y

proyectan a futuro.
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e Recopilar técnicas ancestrales propias del sector sobre manejo de tierras para una
posterior capacitacion y sensibilizacion con los jefes de familia acerca del uso

inadecuado de agroquimicos

5.2.5 Medidas de adaptacion por parte del GAD Parroquial para Puéllaro
En el mapa de espacios verdes se identifica que esta parroquia posee un minimo de
territorio destinado para conservacion en relacion a su superficie y se presencian

deslizamientos en épocas lluviosas.

e Realizar un analisis geogréafico para determinar espacios, que por sus condiciones
geomorfoldgicas, edéaficas, etc. Sirvan como areas de conservacion para aumentar
el nimero de hectareas que protegen a los ecosistemas y por ende a sus bienes y
servicios.

e Reforestar con especies nativas cerca de los cauces de los rios para evitar
contaminacion de los mismos y minimizar la contaminacion del recurso.

e Capacitar a los agricultores sobre la importancia de mantener el suelo cubierto
con vegetacion en pendientes pronunciadas para reducir la probabilidad de

deslizamientos de tierra.

5.2.6 Medidas de adaptacion por parte del GAD Parroquial para Tocachi
En el PDyOT se menciona a la quema de pdramo como uno de sus principales problemas.
También se puede ver que esta parroquia enfrenta problemas con la erosion del suelo y

fuertes épocas de sequia.

e Establecer un programa de proteccion y monitoreo de fuentes de agua,
especialmente en las partes altas donde existen zonas de captacion.

e Crear reservorios en puntos estratégicos para disponer del recurso en épocas de
sequia y repartirlo de manera equitativa.

e Capacitar a los agricultores para evitar perder el suelo por malas préacticas
agricolas y empezar un programa de recuperacion de suelos basado en técnicas

ancestrales y uso de vegetacién nativa.

5.2.7 Medidas de adaptacién por parte del GAD Parroquial para Malchingui
La parroquia de Malchingui no cuenta con &reas de conservacion como se puede ver en
el mapa de espacios verdes. Sin embargo, en su PDyOT mencionan como prioridad

estratégica del desarrollo a la sostenibilidad ambiental entendida como:
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El uso responsable de los recursos naturales, proteger el patrimonio natural, la reduccion

del impacto de las actividades econémicas; a través del ejercicio pleno de la autoridad

ambiental, la normativa y aplicacion del sistema provincial de gestién de riesgo,

contribuyendo a mejorar la capacidad de adaptacion a los efectos de cambio climético.

(GAD Parroquial Malchingui, 2012, p.15)

Realizar un andlisis interdisciplinario con insumos cartograficos para determinar
un &rea adecuada para conservacion, en base a cualidades fisicas y sociales
garantizando la proteccion de los remantes de ecosistemas.

Implementar un plan de proteccion y monitoreo de los remantes de ecosistemas
para evitar que se sigan perdiendo, particularmente en las partes altas donde

existen zonas de captacion de agua.
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CAPITULO 7
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones
e En base al objetivo especifico 1 (Elaborar diagndstico territorial del area de
estudio) se tienen las siguientes conclusiones:
El &rea muestra una fuerte intervencion antrdpica con gran presion a los remanentes de

los ecosistemas presentes.

Del anélisis demogréfico realizado se puede llegar a concluir que existen ligeramente mas
hombres que mujeres con una predominancia del nivel de instruccién primario por
tratarse de parroquias rurales pertenecientes al Distrito Metropolitano de Quito. En el

tema de salud existe deficiencia de infraestructura, asi como, de médicos especialistas.

En el ambito cultural, la poblacion en su mayoria se identifica a si misma como mestiza
y la etnia que tiene mayor presencia es “Otavalos ” particularmente en la parroquia de San

José de Minas.

La migracion externa se da en especial a Espafia en busca de mejorar su calidad de vida.
Para el caso de la migracion interna, la poblacion joven sale de las parroquias rurales al
DMQ en busca de educaciéon y empleo mas rentable que la agricultura, dejando a los
adultos mayores como poblacién particularmente vulnerable a los efectos del cambio

climético.

La infraestructura vial cuenta con 260km de via en donde Unicamente se la puede utilizar
en época seca, en caso de aumentar la precipitacién como se establecié en los escenarios
de cambio climético, la infraestructura vial se encontraria comprometida en un gran

porcentaje.

La actividad principal es la “Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca’ seguido por el
“comercio al por mayor y menor”. Se concluye que el sistema productivo mercantil es el
que posee mayor superficie dentro del area seguido por el marginal. Estos sistemas
productivos son particularmente vulnerables a los efectos del cambio climético en
términos de temperatura y precipitacion por lo que se requieren obligatoriamente medidas
de adaptacion para las comunidades en la practica y medidas de adaptacion para los

Gobiernos Autonomos Descentralizados en temas de gestion y planificacion
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e En base al objetivo especifico 2 (Evaluar los escenarios de cambio climatico) se
tienen las siguientes conclusiones:

La relacién entre los intervalos 1981-2005 y 2011-2040 muestran que efectivamente

existira un aumento de temperatura media anual hasta un maximo de 0,6°C, siendo la

parroquia de Tocachi la que muestra mayor cambio de temperatura mientras que la

parroquia de Atahualpa se estima que tendra el menor cambio de temperatura con 0,45°C

mas.

La precipitacion media anual también mostrara aumento en base a la relacion de los
intervalos 1981-2005 y 2011-2040, donde todas las parroquias aumentan sus niveles de
precipitacion. San José de Minas se estima que tenga la mayor precipitacion con
aproximadamente 443,43mm mas que en 1981-2005. Por otra parte la parroquia de
Tocachi se estima que disminuya su precipitacion en 36,64mm.

Se concluye que la poblacion posee una vulnerabilidad social alta frente a los impactos
del cambio climatico tomando en cuenta las variables: educacion, empleo, poblacion y
pobreza. Adicionalmente también se llegd a determinar que el area posee una

vulnerabilidad economica alta por la naturaleza de sus sistemas de produccion.

e En base al objetivo especifico 3 (Realizar el analisis espacial de los espacios
verdes y usos de suelo) se tienen las siguientes conclusiones:

Del total de la superficie (65453,65 Ha), unicamente el 17,14% se encuentra bajo

conservacion, lo cual sugiere que para el restante 82,86% no hay proteccion para la fuerte

presion antrépica presente en el area contra los espacios verdes que aun existen.

Del analisis realizado al uso del suelo se llega a establecer que se presenta una gran
superficie erosionada (11,04%) y en proceso de erosion (14,26%). Estos datos son
sumamente inquietantes puesto a que si no se toman medidas inmediatas contra los
procesos que causan esta erosion se infiere que en el futuro este porcentaje aumentara.
Una posible causa es la agricultura que no esta acorde con la aptitud del suelo ya que el
77,75% del area es apto para un uso forestal por las pendientes que se presentan. Este
dato es corroborado con el analisis de conflictos de uso de suelo que se llega a establecer

que el 38,30% de la superficie tiene un conflicto de Sobreutilizacion del suelo.

e En base al objetivo especifico 4 (Determinar el nivel de percepcion frente a
cambio climatico, usos de suelo y servicios ecosistémicos) se tienen las siguientes

conclusiones:
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Se concluye que el nivel de percepcidon de la poblacion localizada en la cuenca media del
Rio Guayllabamba es alto, debido a que en los resultados de las encuestas realizadas se
establece que dicha poblacion se encuentra altamente consciente que existe un cambio en

el clima y dicho cambio afecta directa e indirectamente su economia campesina.

Adicionalmente también se llega a establecer que la poblacion a pesar de que estar
consciente de dichos cambios no realiza medidas de adaptacion a los efectos del cambio
climatico para reducir su vulnerabilidad al mismo. Exceptuando a las parroquias de
Tocachi y Malchingui, en donde se esta ejecutando el proyecto (FORECCSA) que trata
justamente de reducir vulnerabilidades por cambio climéatico con medidas estructurales y

no estructurales a las comunidades.

Se llega a concluir que el uso de insumos artificiales como insecticidas, pesticidas y agro-
quimicos en general ha aumentado preocupantemente lo que podria estar generando
contaminacion a los cauces de los rios por lixiviados en un intervalo de 45 afos

aproximadamente del pasado a la actualidad.

En base a toda la investigacion realizada, se concluye que la poblacion no se encuentra
preparada para eventos climaticos extremos lo que podria generar una crisis en su
economia y calidad de vida, si estos eventos cada vez se presentan con mayor frecuencia

y magnitud.

Los Gobiernos Autonomos Descentralizados deben generar estrategias para capacitar a la
poblacion y designar recursos a los temas relacionados con los efectos del cambio

climatico para reducir la vulnerabilidad alta que posee dicha poblacion.
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6.2 Recomendaciones
Se debe realizar estudios sobre la mineria que se encuentra cercana a las parroquias, tanto
en términos de impactos paisajisticos como afectaciones en la salud de las poblaciones

aledanas a dichas actividades.

Los Gobiernos Autonomos Descentralizados Parroquiales deben realizar estudios sobre
el recurso hidrico para conocer todo el potencial que se tiene del mismo, y asi, poderlo

gestionar de mejor manera y garantizarlo a la poblacion dedicada a la agricultura.

La calidad del aire es el elemento menos estudiado por parte de los GAD’s parroquiales
como se puede observar en los planes de desarrollo y ordenamiento territorial. Es de vital
importancia conocer el estado del mismo porque genera afectaciones directas a la

poblacion y animales.

Se recomienda establecer areas destinadas a la conservacién de espacios verdes y
corredores ecologicos para garantizar la seguridad de los ecosistemas que estan

fuertemente presionados por la actividad antrépica presente en el area

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados de las 5 parroquias que no se encuentran en
el proyecto FORECCSA que son: San José de Minas, Atahualpa, Perucho y Puéllaro, se
les recomienda replicar las practicas que se realizan en Tocachi y Malchingui tanto en
medidas de adaptacién estructurales como medidas de adaptacion no estructurales para
disminuir la vulnerabilidad de su poblacion frente a los impactos del cambio climatico
garantizando la seguridad alimentaria y equidad de género en su territorio en un marco

integral.
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6.4 Anexos

6.4.1 Tabla de informacién de coberturas utilizadas para la investigacion

Cobertura
Centros poblados
Red vial

Red hidrografica
Curvas de nivel

Division politico administrativa

Pendientes
Geologia

Fallas geoldgicas
Geopedologia
Ecosistemas
Estado de la via

Sistemas de produccion

Catastro minero
Uso del suelo

Escenarios de Temperatura
Escenarios de Precipitacion

Vulnerabilidad econémica por sistemas productivos

Bosques protectores
Socio-bosque
Aptitud del suelo

Conflictos de usos del suelo
Modelo Digital de Elevacion

Tabla 45 Informacion de cobertura utilizadas

Fuente
IGM

IGM

IGM

IGM
INEC
SIGAGRO
MAGAP
MAGAP
MAGAP/SIGTIERRAS
MAE

IGM

IEE
ARCOM
SIGAGRO
MAE

MAE

IEE

MAE

MAE

MAGAP

SIGAGRO

Proyecto
HydroSHEDS/MAGAP

Elaborado: Autor, 2018

126

Escala

1:250.000
1:50.000

1:50.000

1:50.000

1:5.000

1:50.000
1:100.000
1:100.000
1:25.000
1:100.000
1:50.000

1:25.000

1:25.000

1:50.000

90 metros de
resolucién espacial
90 metros de
resolucién espacial
1:25.000

1:50.000
1:100.000
1:100.000
1:50.000

90 metros de
resolucidn espacial

‘Aﬁo
2013
2013
2013
2013
2010
V/A
2004
2005
2017
2012
2013
2017
2018
2003
2017

2017

2017

2015
2014
2003
2003
2017



6.4.2 Evidencia Fotogréfica

Fotografia 1 Levantamiento de informacién primaria (encuestas). Alchipichi-Puéllaro

otografiado po dgar Leonardo Zambrano Amaya
Photography, 2018

Fotografia 2 Agricultora encuestada en la parroquia de San José de Minas

Fotografiado por: Edgar Leonardo Zambrano Amaya
Photography, 2018
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Fotografia 3 Juego tradicional ""El Cave/trompo" del Ecuador. Parroquia de San José de Minas

' otogaflado pdr: Edgar Leonardo abano Amaya
Photography, 2018

Fotografia 4 Paisaje, Parroquia rural de Puéllaro perteneciente al DMQ

Fotorafiado por: Edgar Leonardo Zambrano Amaya
Photography, 2018
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Fotografia 5 Agricultora de San José de Minas cosechando fréjol

Fotografiado por: Edgar Leonardo Zambrano Amaya
Photography, 2018
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Fotografia 7 Agricultura a mediana escala, Alchipichi-Puéllaro

Fotografiado por: Edgar Leonardo Zambrano Amaya
Photography, 2018

Fotografia 8 Adulto mayor autdéctono de la parrogquia de San José de Minas

Fotografiado por: Edgar Leonardo Zambrano Amaya
Photography, 2018
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6.4.3 Encuesta

Fecha

Encuesta dirigida a residentes del Distrito Metropolitano de Quito
Facultad de Ciencias Humanas. Pontificia Universidad Catélica del Ecuador (PUCE)

Hora Sitio

Solicitamos su valiosa colaboracion en el desarrollo de esta encuesta la misma que es andnima v voluntaria. Dentro del provecto de investigacion “Dinamicas socio espaciales
en la cuenca media del Rio Guayllabamba, afio 500 d.C-siglo XX se evalia la relacién naturaleza-sociedad en diferentes espacios de tiempo, incluidos los usos de las areas
verdes en la época actual. El objetivo de la encuesta es conocer su percepcion acerca del patrimonio natural v cultural de los mismos.

PERFIL SOCIODEMOGRAFICO
1. Género: Masculinod FemeninoD
2. Edad
3. ¢Cudl es su nivel de estudios?
Primarial Secundariad Superiord Post-gradoOd
4. ;A qué se dedica?
Actividad principal:
Actividad secundaria:
ECONOMIA CAMPESINA
5. ¢Qué cultiva en su terreno principalmente?
I 2 3 4 3
6. ;Alguna vez ha perdido sus cultives?
5i0 NoO
7. Si su respuesta es negativa pase a la siguiente pregunta. Si su respuesta es
afirmativa ;De qué forma ha perdido sus cultivos?
Sequial Heladad PlagasO Falta de productividadd RoboO Precios bajosd
Otro
8. ¢Cria animales?
Si00 NoO
9. Sisu respuesta es negativa pase a la pregunta 13. Si su respuesta es afirmativa,
¢ Qué tipo de ganaderia tiene?
VacasO ChanchosO Ovejasd OtroO
10. ;Alguna vez ha perdido su ganado?
5i0 NoO
11. 8i su respuesta es negativa pase a la siguiente pregunta, si su respuesta es
afirmativa, ;De qué forma perdio su ganado?
RoboO EnfermedadesO HeladasO OtroO
12. ;8e dedica a la piscicultura?

5i00 NoO

13.

Solamente aplicar la encuesta si entre la actividad primaria o secundaria se encuentra la agricultura.

&i su respuesta es negativa pase a la siguiente pregunta 15, si es afirmativa, ; Qué
tipo de peces tiene?
Truchas OTilapia OOtrosOd

RESILIENCIA

14.

15.

16.

17.

¢ La tierra produce como antes?

8i0 NoO

¢ Cree que la tierra produce mids/menos que antes? (cuando era nifio)
MasO MenosO

¢ Como controlaba las plagas y enfermedades antes?

Con insumos naturalesD Con insumos artificiales (quimicos) O Otrosd-
¢ Como controla las plagas y enfermedades ahora?
Con nsumos naturalesD Con  insumos artificiales (quimicos) O Otrosd-

RIEGO

18.

19.

20.

21

. Tiene riego para sus cultives?

Si00 NeO

Si su respuesta es negativa pase a la pregunta 23. Si su respuesta es afirmativa,
(De que tipo?

Riego por gravedad O Riego por aspersion 0 Riego manual O Otro

¢ Ha tenido problemas con la obtencion del agua?

Sil No[|

81 su respuesta es negativa pase a la siguiente pregunta, si es afirmativa, ;debido
a que razones?

Asuntos administrativos0 Epocas de sequial Cambios en el climal Ausencia de
agua de riego JOtro0
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22. ¢8I usted ipara el p do con el pr te, cree que el paisaje del drea ha
cambiado?
510 NolO

23. En el pasado, ; Como era el paisaje del drea? (cuando era nifio) ; Qué habia mds?
Espacios verdesT Cultivos O Casas/Edificios0 Otro

24. En el pr , ¢ Como visualiza el paisaje del drea? ; Qué hay mds?
Espacios verdes CultivosO Casas/Edificios0 Otro

CLIMA

25. ¢Cree usted gue ha habido cambios en el clima?
5i00 NoO
26. S8i su respuesta es negativa, pase a la siguiente pregunta. Si su respuesta es
afirmativa, ; Desde cuindo cree gue ha cambiado el clima?
(afios)
27. ¢Cree que ha variado la temperatura de un aio a otro (interanuales)?
5i00 NoO
28. Cuando era nifio, ; Qué meses eran los mds frios?

29. En el presente, ; Qué meses son los mds frios?

30. Cuando era nifio, ; Qué meses eran los mds calientes?

31. En el presente, ; Qué meses son los mds calientes?

.

32. ;Considera que han c do las Uuvias de un afio a otro (gjemplo: Hueve mds
seguido, mds fuerte, periodos largos de sequia, etc.)?
5i00 NoO
33. 8i su respuesta es negativa pase a la pregunta 36. Si su respuesta es afirmativa,
¢Desde cudndo ha sentido este cambio?
(afios)
34. Cuando usted era niiio, ; Qué meses eran los mds lluviosos?

35. En la actualidad ; Cudles son los meses mds Huviosos?

36. ;Se presentan heladas en el drea?
Si00 NeO

37. 8i la respuesta es afirmativa, ;Cree que han aumentado/disminuido? Si su
respuesta es negativa se finaliza la encuesm.f
Aumentado T Disminuidod Igual O

38. En su nifiez, ; En qué meses ocurrian las heladas?

39. En el presente, ; En qué meses se presentan las heladas?
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